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Abstract

The macromycete species community is a component of heterotroph assemblage in the
forest. Fruiting bodies of macromycete fungi are the only in the field observable structures of
their body, whilst their filamentous mycelia are cryptic, hidden in the soil and dead organic
matter (incl. wood debris). Macromycetes are both mutual symbionts of forest trees, forming
ectomycorrhizae and parasites of roots and buts. They decompose plant and tree litter as
saprotrophs. Lignicolous macromycetes are specialised to decompose dead wood remnants.
Functional groups in macromycete assemblage are affected by forest management practices to
various extents. Cutting trees, as it has an impact on individual tree lifespan, natural or man
intended changes in species composition, disturbance of the closed forest canopy,
disturbances of humus soil layers, herb cover of the forest floor, nutrient mobilisation and
input and quality of leaf litter, etc. The literature review relevant to the topic is analyzed. The
ectomycorrhizal status (demands) of tree species in research areas is evaluated as a highly
important factor for ectomycorrhizal macromycete occurrence and survival. The pairs of air
photographs from years about 1950 and 2010 were briefly characterized in some areas to
reveal the long-term processes in the forest cover.

The field research of macromycete on designed plots was performed during the
vegetation season 2015, to find out and assess the effect of previous treatments on
macromycete species composition. Extreme droughts during the whole vegetation period in
2015 suppressed the growth namely of ectomycorrhizal and saprotrophic fungi. In the late
autumn, the majority of conk and tiny corticoid fruitings were sampled and evaluated.

The montane Calamagrostis villosa spruce forest (Plechy, Sumava Mts.), as differently
affected by forest practices of bark-beetle salvage exhibits the reduction in species
composition, including rare and endangered lignicolous species, changes in lignicolious
assemblage to trivial ubiquist species of spruce clear cuts of lower elevation. The occurrence
of Phellinus nigrolimitatus in clear cut area was on a very old spruce and naturally originate
stem on the ground. This species indicate the naturalness of indigenous mountain spruce
forest in Central Europe.

The forests of prevailing oak in lower elevation of different ecological parameters
(namely below ground water level, geological substrate and geographical occurrence) were
treated by grazing or thinning the tree and/or shrubs. The evaluation of lignicolous
macromycete was the only relevant method to describe the possible effect of a particular
management.

' Numerickou analyzu dat provedl Karel Matgjka, IDS Praha.

Publikovano na www.infodatasys.cz (2016) -1-




The statistical evaluation of plots on the base presence/absence data was done using
hierarchical agglomerative classification (method group average linkage with Soérensen's
coefficient). The experimental plots with prevailing oak in the forest canopy were grouped
into 5 categories on the basis of lignicolous macromycete species composition.

Clearly differentiated group of plots represents the biotope L7.2 Wet acidophilous oak
forest, which is described as sensitive to intensive forest industry, eutrophication and water
drainage. It was differentiated by the presence of numerous coniferous and broadleaved wood
remnants after wind disturbance, as a suitable substrate for lignicolous macromycete. The two
very rare species occurred in the area: Ceriporiopsis subvermispora (IUCN CR) and
Oligoporus floriformis (IUCN EN). No significant difference was found among research plots
(the effect of dead wood removal was tested).

The dry series of oak prevailing forests forms the group on geologically basic
substrates, consisting of biotopes L6.1 Peri-alpidic basiphilous and thermophilous oak forests
and L3.1 Hercynian oak-hornbeam forests (Cesky kras, Central Bohemia) and L3.4 Pannonian oak-
hornbeam forest (Palava, Southern Moravia). These biotopes are sensitive to intensive forest industry,
eutrophication, game animal damages and the invading and allochtonous tree species (e.g Robinia
pseudacacia, but also Fraxinus excelsior). These forests mostly indicate a traditional method of
woodland management (coppicing) in different extent, which has been typical in many parts
of lowland temperate Europe. The effect of this method on macromycete diversity is still
unknown. The recent destroying effect of conk fungus Phellinus torulosus on the bases of oak
polycormons was observed in the localities of Pdlava and Pouzdtany.

The recent lightening management has not exhibited any effect yet on the lignicolous
macromycete assemblage (in the area Pélava, localities DeN and DeW, and Cesky kras CK2).

The clearcut management (Cesky kras, CK3:L1, L2) with wood removal decreased the
lignikcolous macromycete seriously, both by the lack of woody substrate and the exposure the
area severe extreme climatic (e.g. drought and temperature) conditions.

The experimental grazing (NP Podyji, locality Hnanice) supported the occurrence of
saprotrophic and ectomycorrhizal (outside the plot) macromycete, namely by disturbance of
herb layer and of the soil surface exposure.

Uvod

Diversita organismil v pfirod¢ je povaZovana za indikator dobrého stavu prostiedi.
Kromé druhového bohatstvi je ocenovan i stav biotopli. Diskuse k managementu ptirodnich
tizemi v CR, zejména v ramci ochrany pfirody jsou v sou¢asné dobé velmi aktualni. Jako
kritéria pro stanoveni druhového bohatstvi ZCHU a cennych piirodnich stanovist' jsou
obvykle voleny rostliny a Zivo¢ichové, ¢asto zastupci hmyzu. Je to dano dlouhodobou tradici
vyzkumu ptirody a pocty specialistti.

Houby, makromycety, jsou v posledni dob¢ také brany v potaz, protoze se ukazuje, ze
mayji urcité specifické vlastnosti a jejich bohatstvi a zastoupeni vzacnych, ohrozenych anebo
dokonce chranénych druhli koreluje s pfirodni kvalitou stanovisté. V poslednim desetileti se
pruzkumy makromyceti uskutecnuji 1 v ramci dotaci EU programy Implementace Natura
2000 - zatim prob&hly ve viech narodnich kategoriich ZCHU a v nékterych, osvicenym
zpusobem zadavanych prizkumd, i EVL (pod spravou KU).
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V soucasnosti se diskutuji ptistupy k réiznym typtim managementu v ZCHU, zejména
v NP. Jednim zpfistupli je bezzdsahovy management, o jehoZz vhodnosti v riznych
vegetaCnich typech se nyni diskutuje (napt. VRSKA 2015 a 2016, SKORPIiK 2015).

Diversita makromycetu a jejich spolecenstva

Skupina hub, které se nazyvaji ,,makromycety”, neni taxonomickou skupinou, ale
predstavuje houby, které ve svém Zzivotnim cyklu tvofi obvykle nadzemni a okem viditelné
plodnice s pohlavnimi vytrusy (ARNOLDS 1969). Jejich zéstupci jsou fazeni do dvou
fylogenetickych linii v {i8§i hub (Fungi), mezi stopkovytrusné houby (Basidiomycota) a
vieckovytrusné houby (Ascomycota, WINTERHOFF 1992). V terénu nepozorovatelna,
vegetativni ¢ast zivotniho cyklu hub se odehrava ve vldknech podhoubi (mycelium), kterd
zabezpecuji vyzivu celého organismu houby systémem extracelularnich enzymi. Mycelium
prorustd substratem, nadloznim humusem, ptdou, tlejicim dfevem a je spojeno i
s ektomykorhizami v kofenovém systému dievin. Mycelium je pravé tou funkcni jednotkou,
kterd reaguje na podminky prostfedi, rozkladd substrdt znadzemnich i1 podzemnich
odumirajicich ¢asti rostlin, z listového opadu rostlin, ze dfeva. Vldkna hub se podileji na
pfeménach organickych latek a pfi tvorbé humusu, a také ptijimaji minerélni latky a vodu pro
ektomykorhizni systém (LUNDELL 2010).

Pocet druhli makromycetii v Evrop€ je stanoven jen hrubym odhadem. Je ziejmé, ze
sleduje gradient od jihu k severu. Ve Francii je odhadovéano asi 8000 druhii, ve Skandindvii do
3000 druhti. V naSich podminkach se odhaduje 4500 druhi. Tento pocet se méni s intenzitou
prizkumi uzemi a s nartistem specialistil v taxonomickych skupinéch.

Vymezeni makromycetti do funkénich skupin

Na zéklad¢ funkci mycelia, které jsou druhové anebo i1 rodové specifické, lze
makromycety rozdélit do funk¢nich slupin. Toto rozdéleni je uzitecné pro hodnoceni vliva
lesnického managementu na houby.

Houby saprofytni rozkladaji rostlinny opad, Casto specificky, napt. listy, jejich fapiky,

cepele, dievnaté lodyhy bylin, a také dfevo, opad drobnych vétvi. Na zaklad¢ konsensu je
v lesnich porostech specifikovana i skupina druhi, které rozkladaji dievo, druhii lignikolnich
(RAYNER et BODDY 1988).
V lesich temperatniho pasma jsou pro existenci lesa nezastupitelné houby ektomykorhizni,
které v danych podminkdch optimalizuji vyzivu dfevin minerdlnimi latkami, zejména
fosforem a dusikem, a jejich fyziologicky stav. Ektomykorhizni houby uzaviraji maly cyklus
zivin v porostu a ve zdravém lese zabranuji ztratdm zivin. Veskeré poruchy ektomykorhizniho
systému lesa vedou ke ztrdtdm zivin a k chfadnuti lesa (LEPSOVA 2003b, d).

Kromé saprofytnich a ektomykohiznich makromycetli mizeme rozliSit houby
na larvach hmyzu); a na skupinu parazitd, ktefi vice ¢i méné pozvolna svého hostitele zahubi
a rostou vném i po jeho smrti (nekrotrofni paraziti). Nekrotrofni parazity na dievinach
zatazujeme do skupiny lignikolnich hub, protoZe obvykle po odumfeni hostitele nebo jeho
casti pokracuji jako destruenti sloZzek dfeva. Primarnimi parazity jsou z lesnického pohledu
druhy kofenovych hnilob, napt. vaclavky a kofenovnik. Vaclavky dokazou za vhodnych
podminek zahubit napadeny strom velmi rasantné tim, ze proniknou do vodivych pletiv
(MAREK et LEPSOVA 1999). Sekundarnimi parazity jsou houby, které pronikaji pasivné do
poranénych mist na kotfenech, do pafezové Casti, anebo do kmene a kmenovych vétvi, ziji
v zivych stromech a rozkladaji vnitini dfevo s mechanickou funkci — infekce vede postupné
k destrukeci ¢asti anebo celého stromu.
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Houby v ekologii lesa

Houby maji v lese fadu funkci, pfedevs§im jsou destruenti rostlinného opadu (saprofyti)
a ektomykorhizni partnefi (biotrofni). Rozkladné funkce hub mohou byt vlese dale
diversifikovany, napf. urychluji starnuti a odumirdni dfevin, endofytni houby pfispivaji
k procesu samocisténi korun, uvoliuji Ziviny z opadu a ze dieva, ptispivaji k ptidotvornému
procesu.

Ektomykorhizni houby zabezpecuji pfijem limitujicich prvki, fosforu (a dusiku),
zabraiiuji Uniku zivin z malého cyklu zivin, zprostfedkuji pfenos zivin mezi jednotlivymi
stromy, vcetné semenacu a odrostkd (LEPSOVA 2003b, GRYNDLER 2005). Zmény v druhové
skladbé jsou pfirozené béhem vyvoje porostil, reaguji na kvalitu a mnoZzstvi opadu, zdkladni
diversita je urcena faktory podlozi, dostupnosti vody a pedologickymi procesy.

Vyznamny vliv na druhovou skladbu ve vSech funkénich skupindch maji dominantni
dfeviny v porostu, a to prostiednictvim rozlozitelnosti dfeva a opadu listd. Dieviny se
rozdéluji do skupin s rychle, stfedné rychle a obtizné rozlozitelnym opadem (ULBRICHOVA
nedat.). Pfirod¢ blizké lesni porosty v riznych nadmotskych vyskach se lisi i v dalSich
parametrech, které tidi i zastoupeni a funkci mykorhiznich druhi (Read et Perez-Moreno
2003).

Makromycety v ochrané pfirody

Vzacné druhy a pfisn€ vazané na pfirozené a ¢lovékem jen minimalné ovlivnéné pralesy
zname ze zdkonem chranénych uzemi. Pro citlivé druhy hub je dalezitym faktorem kontinuita
dfevin na daném stanovisti, kterd umoznuje jejich preziti. V pralesich (u nas vétSinou v pasmu
bucin a smiSenych horskych porostil) jde vétSinou o lignikolni saprotrofy, pro né je dilezité
to, ze les tam nikdy nebyl vykacen, a navic ma pomérné velkou rozlohu (desitky, 1épe vSak
stovky hektartl). Teprve na takovém stanovisti existuje Sance, Ze houba tam najde ,,svij“
kmen v tom stadiu rozkladu a s takovym sloZenim organismi, Ze v ném muze jeji podhoubi
rust a tvofit plodnice (HOLEC et BERAN 2006). Puvodni druhovou skladbu makromyceti
v lesich dubohabfin a doubrav jiz nepozname, je pravdépodobné, ze se zvysSuje podil
ektomykorhiznich druhtl. Vysledky rozsahlého inventarizaéniho priizkumu v CR bé&hem
programu NATURA 2000 nejsou pln€¢ vyhodnoceny.

V Ceské republice od roku 1992 plati zikon ¢&. 114/92 Sb., o ochrané piirody a krajiny.
K nému byla vydana vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi CR &. 395/92 Sb., ktera
vyjmenovava zvlaste¢ chranéné druhy organismt a dé€li je do tii kategorii: ohrozené, silné
ohroZen¢ a kriticky ohrozené. Do ni se mykologtim podatilo zahrnout 46 druha hub. V dalsich
letech byly pfipraveny navrhy na novy seznam 95 druht do novelizace této vyhlasky, ktery
vSak nebyl dosud implementovan (HOLEC et BERAN 2004a, b).

Cerveny seznam hub CR byl publikovan v roce 2006 (HOLEC et BERAN 2006). Je
spolecnou praci 22 ¢eskych mykologt. Pii tvorbé byla pouzita mezinarodni kritéria [UCN
(2005). Tim byl seznam standardizovan a zaclenén do komplexu Cervenych seznami hub
v Evrop¢. Kromé seznamu druht a kategorie ohroZeni obsahuje pro kazdy druh udaje o
ekologii, rozifeni a ohrozeni v CR. V seznamu jsou uvedeny 904 taxony, 81 znich jsou
houby vieckovytrusné (Ascomycota) a 823 houby stopkovytrusné (Basidiomycota).
Z hlavnich ekologickych skupin hub seznam zahrnuje 282 taxont mykorhiznich (31%), 255
druhil lignikolnich (28%), saprofytni terestrické houby tvoii 28% (249 taxontl). Zbylé taxony
zahrnuji saprofytni druhy, specializované na specifické substraty, parazity nebo saproparazity
na rostlinach, mechorostech, houbach anebo na hmyzu. Velmi dilezitymi centry biodiversity
hub jsou napt. lesni rezervace Boubin, Zofin, Salajka, Mionsi, Randpurk, Cahnov, Karlstejn.
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V uplynulych letech probéhly rozsahlé projekty, které mapovaly vyskyt organismii
v narodnich kategoriich zvlast¢ chranénych Uzemi, a to vramci Implementace NATURA
2000. Prvni etapa byla v letech 2004 az 2005, druha probéhla v letech 2010 az 2015. Mezi
sledované organismy byly zahrnuty i makromycety. Na zacatku 2. etapy byla doladéna
metodika inventariza¢nich prizkumil (ANTONIN et al. 2012), ktera je nyni zadvazna pro terénni
prizkumy hub, v¢etné jejich monitoringu.

Vliv lesnického managementu na spoleé¢enstva makromycett

Lesnické managementové zasahy a jejich vliv na makromycety

Clovék svou ¢innosti ovliviiuje lesy jak piimo, tak nepiimo. A k nejvice zasadnim
pfimym zpisobtim rozhodné patii hospodaieni v lesich. Urcuje totiz nejen druhovou skladbu
stromll, mnozstvi svétla, stafi stromli v porostu, z pohledu hub velice dilezité mnoZzstvi
mrtvého dieva, jak stojiciho tak leziciho, ale v ndvaznosti na tyto parametry i mnozstvi vody
v lese, mnozstvi Zivin v pid¢ a tim i druhovou diversitu.

Ekologické naroky riznych skupin hub se lisi. Pro saprotrofni houby je zékladnim
pfedpokladem vyskyt dostatecného mnozstvi substratu spravného druhu, odpovidajici
mnozstvi vody v substratu a jeho chemismus. Pro mykorhizni houby se jedna o vyskyt
vhodného symbionta, v lese tedy vétSinou o strom ¢i kefe odpovidajiciho druhu a vé€ku. Pro
parazitické houby plati to samé u hostitele.

Vyskyt hub ovliviiuje také chemické slozeni pidy, mikroklima stanovisté, kontinuita
vegetace, obsah zivin v pudé a mnoh¢ dal$i (HOLEC et BERAN 2006).

Napt. ve vyzkumu provedeném v Dansku byla zkouména druhova diversita na
rozpadajicich se bucich a to jednak z pohledu cetnosti béznych druhti a druhti na ¢erveném
seznamu. Druhové diversita se zvySujicim se stdfim a stupném rozkladu klesala, avSak
stoupala diversita ohrozenych druhli, coz pravdépodobné bylo zpisobeno vylouc¢enim
oportunistickych druht specialisty, coZ jsou pravé druhy na ¢erveném seznamu (HEILMANN-
CLAUSEN et CHRISTENSEN 2005).

Pokud tedy lesnicky management parametry mikroklimatu, tlejiciho dfeva, disturbanci,
pfipadné i druhovou skladbu dfevin ovliviiuje, je jasné, Ze zaroven ovliviiuje i vyskyt
makromycetl na dané lokalité.

Typy hospodéaiského lesnického managementu dle vyhlasky MZe €. 83/1996 Sb. jsou

a) Holose¢ny, pfi némz obnova lesnich porostil probih4 na souvislé vytézené plosSe §irSi nez
pramérna vyska tézen¢ho porostu; k tomu je nutno vzit v tvahu omezeni a vyjimky ze
zékona (§ 31, odst. 2).

b) Vybérny, pii némz tézba za ucelem obnovy a vychovy lesnich porosti neni Casové a
prostorove rozliSena a uskutecnuje se vybérem jednotlivych stroml nebo skupin stromi na
ploSe porostu.

¢) Podrostni obnova lesnich porosti probiha pod ochranou tézeného porostu.

d) Nasecny, pfi némz obnova lesnich porostii probihd na souvislé vytézené plose, jejiz Sife
nepiekro¢i primérnou vysku tézeného porostu, popt. 1 pod ochranou ptilehlého porostu.
Holose¢ny zpiisob hospodafeni patii v soucasné dobé stale jeSté k nejrozsifenéjSim
hospodarskym postuptim, coz vychazi z historického lesniho hospodafstvi u nas od konce 18.
stoleti, kdy zacal byt vyuzivan les pro primarné¢ produkéni ¢innost, a byly vysazovany

jednodruhové stejnovéké porosty (VACEK et PODRAZSKY 2006)
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Na holin¢ vzniklé pfi tomto typu hospodafeni dochazi vlivem odstranéni stromového
patra v letnich mésicich ke zvySeni teplot, naopak v zimnich mésicich je vlivem odstranéni
clony lesa pfizemni teplota nizsi a to v fadech nékolika stupnii (AMANN 1956).

Zaroven dochdzi na holin¢ k vy$§imu odtoku vody a tim 1 erozi a vyplavovani Zivin.
Ptechodné zvyseni tepelného pocitku a svétla, dopadu vody az na povrch pidy, dava prostor
rozkladaciim, kteti odbouravaji organickou hmotu v pidé. Mezi tyto reducenty patii i houby.

Negativem pro existenci a pripadné pretrvani druhti hub u holose¢ného hospodaieni je
radikdlni rozruseni ektomykorhizniho systému (dfevin) a odstranéni vétSiny nadzemni zasoby
dfeva k zetleni, vliv na lignikolni druhy vazané na mrtvé a rozkladajici se dievo. Rychly
rozklad humusové vrstvy a jeji naruseni pii té¢zb¢é ovlivituje druhovou skladbu substratove
specifickych saprotrofil.

Vyskyt plodnic ektomykorhiznich druhi hub je siln€ ovlivnén vrstvou nadlozniho
humusu a jeho kvalitou (TYLER 1989a, b; 1991a, b; RUHLING et TYLER 1990).

Ve skupiné mykorhiznich hub existuji druhy, které kolonizuji pouze kotinky mladych
stromkd, pak druhy vazané na vzrostlé stromy a nakonec druhy tvofici mykorhizu se starymi
stromy, vyskytuji se v lesnich porostech v zavislosti jeho sukcesni fazi (priméarni sukcese) a
také v zavislosti na jeho vyvojovém cyklu.

I ve skupiné¢ pozemnich saprotrofii dochazi ke zméndm v souvislosti s tim, jak se v
dospivajicim a posléze stdrnoucim lesnim porostu postupné hromadi nabidka rtizného typu
opadu, napt. opadané listi a jehli¢i, vétvicky, a méni se kvalita nadlozniho humusu a obsah
organické hmoty v ptidé (HOLEC et BERAN 2006).

U ostatnich zdkladnich typii managementu je alespoii ¢astecné eliminovan vznik holin
jako takovych, protoze zde ziistava stromové patro Céasteéné ¢i plné¢ zachovano jako zdroj
semen a ochrany nové generace dievin. Presto je zde dobou obmyti znacné zkracen
maximalni vék stromd, coz negativné ovliviiuje specialisty na staré stromy.

Pokaceni ¢asti porostu znamena zménu pro houby 1 v sousedicim nepokaceném lese. Na
houby a jejich vyskyt v pfirodé¢ ma velky vliv nejen makroklima oblasti, ale i mezoklima
konkrétniho biotopu a mikroklima piimo v misté jejich vyskytu. Nekteré druhy vyzaduji
vyrovnané vlhké mezoklima zapojené¢ho lesniho porostu, jiné preferuji vyslunné a vétrem
vysousené okraje lest, jiné zase oteviena stanovisté jako louky apod. Z hlediska mikroklimatu
a vnitini strana dutého pafezu, rozdil mezi oslunénou a neoslunénou stranou udoli potoka,
rozdil mezi padlym kmenem lezicim nad povrchem pidy a kmenem pfitisklym na povrchu
pudy). Houby na tyto rozdily velmi citlivé reaguji a jakékoli zmény v mezoklimatu nebo
mikroklimatu maji za nasledek zménu druhového spektra hub v dané lokalit¢ (HOLEC et
BERAN 2006).

Houby véazané na lesy vyZzaduji stabilni mezoklima a mikroklima zapojeného porostu.
Pokud dojde k jeho vykéceni nebo fragmentaci (budovanim lesnich cest, prusekt apod.),
druhové spektrum hub se v disledku zménénych klimatickych a vegeta¢nich podminek také
zméni. Odstraniovani sousi a padlych kment v kulturnich lesich zase zabranuje vyskytu druha
vazanych na mrtvé a postupné tlejici dfevo. Mizi tim substrat fady parazitickych a
saprofytnich hub (HOLEC et BERAN 2006).

Vliv ¢lovéka nékdy biodiversitu hub zvySuje nebo obohacuje o druhy dfive neptitomné,
zejména umélym udrzovanim bezlesi (napt. luk a pastvin na misté¢ pavodnich lesi nebo
skalnich stepi tam, kde by jinak zarostly kfovinami a posléze lesem) nebo nahradou
puvodnich lesnich spolecCenstev za kulturni lesy se zcela neplivodnim slozenim dievin.
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Takovym pfipadem jsou vysadby kulturnich smr€in v rezervaci Karlstejn, kde v padesatych az
sedmdesatych letech 20. stoleti rostly vyslovené raritni druhy hub (SEBEK 1985).

Tézba dreva a jeji vliv na spolec¢enstva makromycett

U vétSiny typl hospodaieni dochazi primarné k odtézeni ekonomicky nejzajimavéjsich
velkych kmenl,, coz ma negativni vliv na skupinu hub, které preferuji kmeny s velkym
primérem ve vysSim stupni rozkladu (MULLER et al. 2007; STOKLAND et LARSSON 2011).
Spolecenstva hub na tlejicich kmenech kanadské osiky (Populus tremuloides) vykazovala o
9% vyssi druhové bohatstvi a o 10 % vyssi druhovou diversitu na objemnéjSich a vice
rozlozenych kmenech, nez na menSich ¢i vétSich kladach ve stfedni fazi rozkladu. Objem
tlejicich klad zavisi pfedevsim na intenzité t€Zby a typu péstovani lesa (KEBLI et al. 2012).

Analyza spoledenstev hub bucdin a skladba zbytkdi dieva v severnim Spanélsku se
vyrazn¢ odliSovala ve skupindch lesi sriiznou historii managementu. Rozmanitost
v druhovém bohatstvi spolecenstev hub reflektovala vice rozmanitost dostupného dieva
(stupné rozkladu), nez jeho objem. Rozmanitost zbytki dieva tzce souvisi se zpiisobem
hospodateni (ABREGO et SALCEDO 2013).

ABREGO et SALCEDO (2014) také sledovali vliv fragmentace lesa na spolecenstva
lignikolnich druhi hub. Ve svych vysledcich dospéli k tomu, Ze vysoky podil lesnich okraji,
nizké hustota dfevin a nizkd rozmanitost tlejiciho dfeva snizuji druhové bohatstvi hub.

Vliv prosvétlovani porostti na makromycety

Zasahy vedouci k prosvétlovani porostii jsou v soucasné dobé vyuzivany jako zdroj
biomasy a jsou také diskutovany jako mozny mechanismus zvySeni druhové diversity.
Celkovy vliv prosvétlovani porostu na houby v pievazné dubovém porostu ve Svédsku viak
vedl k vyraznému snizeni po¢tu druhti a to hlavné téch ohrozenych (NORDEN et al. 2008).

Vliv pastvy na makromycety

Stejné jako dalsi skupiny organismti, jsou i houby ovlivnény vyraznym sniZenim pastvy
v pribeéhu minulého stoleti a nahrazenim luc¢nich spasanych spolecenstev a bezlesi ornou
pudou nebo zartistanim pionyrskymi dfevinami a posléze vznikem nového lesa.

Protoze lu¢ni druhy hub maji vétsi biomasu pod zemi, jsou secenim pomaleji
ovliviiovany nez rostliny. Nicméné je Casto pozorovano, ze tvorba plodnic je utlumovéna ve
vy$si, nesecené traveé. A prestoze jsou schopné se mnozit vegetativné, pro zdravi populace je
potieba i pohlavniho rozmnozovéani.

Jako nejvhodnéjsi varianta managementu se ukazalo kontinualni se¢eni na vysku 3 cm
jiz od jara, ale protoZe tento typ managementu by negativné ovliviioval jiné skupiny
organismul a zaroven nebyl prokazan negativni vliv na rist plodnic hub, pokud se prvni seeni
odlozilo az na Cervenec, bylo pro zachovéni celkové diversity vhodnéjsi zacit se seCenim az
v ¢ervenci, tedy v tradi¢ni dob¢ prvni sece (GRIFFITH 2012).

Ponechani samovolnému vyvoji a spole¢enstva makromycetu

Je tfeba zduraznit, ze pfirod¢ blizké hospodafeni nemlze napodobit procesy, které
formuji spolecenstva hub v rezervacich, kde nedochazi k zZadnym lesnickym zdsahiim
(BASSLER et al. 2014). Ponechavani lesti samovolnému vyvoji ma pro houby nenahraditelny
vyznam, i kdyZ vyvoj spolecenstev hub miize i v téchto porostech byt béh na dlouhou trat’.
Naptiklad slozeni spolecenstev hub v rezervacich v bucinach, které byly zalozeny v mistech,
kde se hospodatilo pted méné nez 200 lety, dosud nedosahuji rozmanitosti spolecenstev hub
v pralesich (HALME et al. 2013).
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Ponechavani tlejiciho dieva a diversita makromycett

Pritomnost tlejiciho dfeva z rozpadu dfevin a ve vSech stupnich rozkladu je zakladni
piirozend vlastnost lesniho cyklu. Proto je tlejici dfevo pro diversitu hub velmi vyznamné.
Pravé tomuto aspektu bylo vénovano mnoho vyzkumu v pfirodé blizkych a pralesnich
porostech, ale 1 v porostech ovlivnénych tézbou.

V hospodaiskych lesich pfispiva dievo mensich rozméri (primér 5 — 10 cm, fine woody
debris, FWD) vyznamné k druhové bohatosti hub (KRUYS et JONSSON 1999). S ohledem
k vyskytu ohroZenych druhti v§ak drobna dievni hmota nemuze tlejici dievo velkych rozmért
zastoupit. Dfevo s primérem pies 10 cm se oznacuje jako coarse woody debris (CWD, hruba
dfevni hmota) a ve vétSing praci je registracni hranice pravé 10 cm.

Soucasna situace z hlediska hub véazanych na dievo neni uspokojiva. Paleni klestu a
rozsahlé sklizeni tézebnich zbytkl v posledni dobé predstavuje velké nebezpeci i pro houby,
které dosud ohrozené nebyly (JUUTILAINEN et al. 2011), zvlasté pro houby vazané na dievo
listnacth, kde se vétSina druhl vieckovytrusnych hub vyskytuje vyhradné na dievé s primérem
pod 10 cm (NORDEN et al. 2004). Houby vyzadujici dfevo vétSich rozmért a pokrocilejsich
stadii rozkladu jsou nyni hospodafenim v lesich zasazeny zvl4st' silné (ODOR et al. 2006;
MULLER et al. 2007; STOKLAND et LARSSON 2011). Druhy vézané na dievo v pocatecnim
stddiu rozkladu nejsou tak citlivé na hospodaiské zasahy, protoze maji pomérné dobré
schopnosti Sifeni (STOKLAND et LARSSON 2011). Naopak na vzacné a na podminky citlivé
druhy jako Fomitopsis rosea a Phlebia centrifuga hospodateni doléha hned ze dvou divodu:
maji malé populace (a tedy malou produkci a vyslednou hustotu vytrusi) a jejich vytrusy maji
horsi klicivost (EDMAN et al. 2004a, b).

Hlavni pfi¢inou ohrozeni mnoha druhi hub vazanych na dievo je nejen nedostatek
vhodného dfeva v hospodarskych lesich ale i izolovanost a mal4d rozloha pralesovitych
porostl, tedy fragmentace ptirozenych lest (napt. STENLID et GUSTAFSSON 2001; STOKLAND
et KAUSERUD 2004; NORDEN et al. 2013. Velky vyznam ma kontinuita porosti a pfitomnost
dfeva ruznych velikosti a stupiii rozkladu, navic pochazejiciho ze strom odumielych
z riznych pfi¢in (ABREGO et SALCEDO 2013, BASSLER et al. 2012). Kvili zlepSeni propojeni
populaci organismti vazanych na dievo doporucuji KRAUS et KRUMM (2013) alespon pro
nékteré porosty v hospodaiskych lesich tato mnozstvi tlejictho dfeva: 30 — 40 m’.ha™' ve
smisenych horskych lesich a 30 — 50 m’.ha™ v lesich nizsich poloh. Ve vét§ing lest nejvice
chybi velké kusy tlejiciho dieva. Nekolik mohutnych kmenli nemiize byt nahrazeno velkym
poctem malych, protoze na oba typy dfeva jsou vazané jiné druhy hub. Napt. v bu¢inach by
mély byt ponechdvané kmeny s primérem pies 50 cm (KRAUS et KRuMM 2013).

V nasich lesich jiz mnoho desetileti neni pfirozena druhova skladba dfevin, nejvice je
zastoupen smrk na tkor buku a jedle (ANONYMUS 2014). Populace hub zavislych na dievé
buku lesniho a jedle bélokoré jsou tedy nejvice postizeny nedostatkem substratu. Pfi
ponechéavani dieva v lesich je tfeba pfihlizet k mistnim podminkdm a pfednostné ponechavat
drevo stanovistné pivodnich dievin.

Vliv acidifikace a vapnéni na makromycety

Ptiznaky acidifikace lesnich piid byly sledovany jiz ve 30. letech 20. stoleti v Krusnych
horach. Projevy kulminovaly od 70. let. V 80. letech se v lesich projevilo ,,novodobé
poskozeni lesa®, které bylo zplisobeno kombinaci globalnich zmén, vyvolanych znecisténim
ovzdusi, acidifikaci a intoxikaci plidy s naslednym poSkozenim celého lesa (vCetné
ektomykorhizniho systému). V 90. letech zacaly tyto negativni pfiznaky ustupovat vlivem
technickych opatfeni, pfedev§im odsifenim emisi ztepelnych uhelnych elektraren.

Publikovano na www.infodatasys.cz (2016) -8-




Spolecenstva hub reagovala na imisni zatéz ustupem citlivych druhti hub a redukovala se na
bézné druhy (FELLNER 1987, GULDEN et al. 1992).

S identifikaci acidifikace lesnich piid se v ramci melioraénich opatfeni zacalo aplikovat
vapnéni lesa, a to od roku 1978. Do roku 2010 bylo v CR vapnéno cca 120 000 ha lesa. Vliv
acidifikace a vapnéni na ektomykorhizy a vyskyt hub analyzovala LEPSOVA (2003a, c, d, ¢).

VEERKAMP et al. (1997) zkoumali vliv védpnéni v borovych lesich na kyselych, zivinami
chudych pidach na mykofléoru na lezicim mrtvém dievé. Doslo k pomérné¢ vyznamnému
nariistu druhti typickych pro listnaté lesy.

2.2 Druhova skladba drevin vlesnim porostu a jeji vliv na diversitu
makromycetu

Vyskyt urcitych druhti hub v porostu je urcen parametry stanovisté. Druhy dievin, které
se vyskytuji v lesnich porostech zkoumanych lokalit, maji rizny potencidl ve vztahu
k ektomykorhiznim houbdm (to jsou houby, které vétSinou tvoii plodnice ,,makromycetii®).
Dieviny celedi Pinaceae (rody Pinus, Picea, Larix) jsou vesmés ektomykorhizni, jejich
existence je podminéna pfitomnosti ektomykorhiznich hub v kofenovém systému. Podobné
ektomykorhizni jsou rody celedi Betulaceae (rody Betula, Corylus, Carpinus, Alnus) a
Fagaceae (Fagus, Quercus). V naSich podminkach i dfeviny celedi Malvaceae (rod Tilia).
Pfirozeny vyskyt téchto rodii v lesnich porostech je naprosto nepostradatelny pro vysokou
diversitu ektomykorhiznich druhG hub. Vyskytuji se pfedevSim na substratech a ptidach
chudych piijatelnym dusikem a fosforem.

Jiné dieviny, napt. rody Acer, Salix, Populus, hosti oba typy mykorhiz, a to v zavislosti
na uzivnosti pidy. Na chudych piadach u nich ptevladaji ektomykorhizy nad
endomykorhizami. V mykorhizach dievitych zastupcii ¢eledi Rosaceae (napt. Prunus, Rosa)
se vyskytuji n¢které druhy zavojenek, a to opét na dusikem chudych ptidach.

Nékteré druhy dfevin a kiovin ektomykorhizni houby nehosti, vyskytuje se u nich pouze
endomykorhiza (endomykorhizni houby netvofii plodnice, jsou v kofenovém systému u rodi
Fraxinus, Berberis, Cornus, Frangula, Ligustrum, Lonicera, Sambucus a Sorbus).

Déle je znamo, Ze ektomykorhizy a endomykorhizy maji v porostech antagonisticky

vztah. Znamend to napi., ze v porostech svysokou pokryvnosti bylinného patra
(s endomykorhizami) se vyskytuje méné¢ druhti ektomykorhiznich hub. Naopak, mista bez
bylinné vegetace a na chudych podkladech jsou bohatd na ektomykorhizni druhy hub.
Dal$im parametrem, ktery ovlivituje druhovou skladbu ektomykorhiznich hub je mira zatizeni
pudy spady piijatelnych forem dusiku, které velmi negativnim zplisobem ovliviiuji zdravotni
stav ektomykorhizniho systému. Na okrajich lesnich porostii jsou vyznamnymi faktory i
spady ze zemé&délstvi, deponie biomasy a skladky.

Skladba lignikolnich druhti hub je urcena druhovou skladbou a zasobou dieva k zetleni.
Nase posledni zkuSenosti ukazuji, Ze vyznamnym faktorem je také zpusob, jakym doslo
k odumfeni stromu.

Druhy saprofytni reflektuji rozmanitost a mnozstvi rostlinného opadu a stav humusu
v pude.

Lesni zasahy, které jsou pouzivany pfi fizeni druhové diversity makromycetii ovliviiuji i
nekteré z vyjmenovanych parametri a tim 1 druhové bohatstvi makromycetd.

Rozpad opadu dievin a bylinného patra v lesnim porostu ovlivituje plidni vlastnosti,
zéasobeni zivin, vcetné sorpéni kapacity pudy. To jsou dalsi parametry, které ovliviuji
druhovou skladbu spolecenstev makromycetd v lesnim prostu.

Publikovano na www.infodatasys.cz (2016) -9-




Opad dfevin rznych druhti je rozklada rizné rychle. To ovliviiuje cyklus Zivin v lesnim
porostu. Listovy opad jehli¢nanti (Pinus, Picea) a nékterych listnacia (Quercus petraea, Q.
pubescens, Q. polycarpa) se rozkladd velmi pomalu a vznikly humus je méné ptiznivy.
Naopak listovy opad jinych druhil (z jehli¢nani Larix, z listnact naptiklad Tilia, Fraxinus) se
rozklada velmi rychle a uvoliuje ziviny.

Je tedy ziejmé, Ze tyto aspekty je nutné pii zasazich v lese na podporu druhové diversity
zvazovat a optimalizovat s ohledem na pfedméty ochrany vSech skupin jednobunéénych i
mnohobunéénych organismi: rostlin, zivo€ichll a hub; a na skryté procesy, které souvisi
s cyklem zivin, ale i se zménami atmosférické depozice, extrémnim pribéhem pocasi, a
klimatickymi zménami.

Soucasné je nutné zahrnout mezi hodnocené vlivy i zplsoby hospodatfeni v okolni
krajin€ a vyvoj porosti, ktery je fizen pfirodnimi procesy.

Metodika

Vlastni vyzkum makromycetti byl provadén ve dvou az tfech navstévach ve vegetacni
sezon€. Ve vSech lokalitach a na vSech trvalych plochach (TP) probéhl vyzkum srovnatelnym
zpusobem.

Cilem pilotniho prizkumu v roce 2015 bylo pfiblizit druhovou strukturu spolecenstev
makromycetl na plochéch, které se liSily typem lesnického managementu. Tento prizkum je
velmi orienta¢ni, protoze fruktifikace makromycett je silné¢ zavisla na prubéhu pocasi, které
je rozdilné v rtiznych letech. V mykocenologickych studiich je nutné uplatnit pozadavek
vyzkumu v rozsahu nejmén¢ 3 vegetacnich sezén (HOLEC 2003, ANTONIN et al. 2012).

Stanoveni druhového spektra makromyceti na plochach: Plodnice vSech ekologickych
skupin hub byly sledovany pfi detailni pochlizce po celé plose. Spolehlivé byly
zaznamenavany plodnice téch druht, jejichz rozmér byl vétsi ve svislém primétu nez 2 cm
v priméru. Byly sledovany i houby na spodni stran¢ leziciho dieva. Plodnice vSech naro¢néji
determinovatelnych nebo vzacnéjsich taxonil byly sbirdny a ur€ovany az po mikroskopickém
vysetfeni. Dokladovy material je uloZen v pracovni sbirce.

Stanoveni pocetnosti vyskytu makromyceth na plochach: Kvantitativni tdaje, které se
vztahuji k poCetnosti nalezii na ploSe, jsou popsany cislem a jsou odvozeny podle
nasledujicich pravidel.

Pocetnost nalezii ektomykorhiznich (ECM) a saprotrofnich (SAP) hub neni uvedena
jako pocet nalezenych plodnic. Byla stanovena odhadem poctu mycélii na ploSe (jako dalsi
mycelium byl pocitan vyskyt plodnic alespoit 3 m vzdalenych; viz naptiklad HOLEC 2003).
Ptestoze viici této metodice mohou byt vyhrady a exaktni tidaje sice mize poskytnout metoda
somatické kompatibility (napt. MAREK et LEPSOVA 1999) nebo metody molekularni analyzy,
takové postupy pro svou ekonomickou ndkladnost nemohly byt pouzity. Metoda stanoveni
frekvence vyskytu plodnic v dil¢ich plochach nemohla byt pouzita vzhledem
k nedostate¢nému uspotadani ploch.

U lignikolnich hub (LIG) byla za jeden vyskyt povazovana ptfitomnost minimalné jedné
plodnice na definovaném kusu tlejiciho dieva (obvykle klada nebo vétev, jinak CWD - coarse
woody debris, primér vEtsi nez 5 cm). Pocetnost lignikolnich hub tak odrazi pocetnost
substratové nabidky. V této studii jsou za jeden kus CWD povazovany vSechny ¢asti, které
pochézeji z jednoho stromu. Rozklad jednotlivych ¢asti, stejné jako celého padlého stromu,
neprobiha stejné rychle a stejnymi houbami, vzdy zdlezi na priméru urcité ¢asti dieva a jeji
poloze viici podkladu. Detailnéjsi prizkum vyZzaduje jinou metodu a velmi vysokou ¢asovou
dotaci.
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Drobné druhy saprotrofnich hub jsou pravdépodobné podcenény.

Pro hodnoceni vyskytu byla pouZita semikvantitativni stupnice podle poctu nalezl na
TP:
1 — velmi vzacné€, 1 nalez;
2 —vzéacng, 2 az 3 nalezy;
3 —roztrouSené, 4 az 5 nalezi;
4 —hojné¢, 6 az 10 nalezi;
5 — velmi hojné&, nad 10 nalezt.

Ve vegetacni sezon¢ roku 2015 bylo zaznamenéno velmi extrémni pocasi se silnym
nedostatkem srazek a dlouhodobym horkym pocasim. Tyto parametry jsou pro vyskyt plodnic
makromycetl velmi neptiznivé. Zejména v lokalitdich termofytika se houby pies 1éto a na
podzim nevyskytovaly. Pocatkem 1éta jsem nachézela pouze suché plodnice z piedchoziho
obdobi. Teprve az vpozdnim podzimu se vzacné zacCaly objevovat podzimni druhy
saprofytnich hub a druhy lignikolni, pfedevs§im ze skupiny kornatcovitych (Corticiaceae) a to
na spodnich stranach lezicich vétvi.

Na né&kterych plochach v Ceském krasu, kde bylo vice tlejicich vétvi na zemi, byly
kvantifikovany nalezy kornatcovitych hub na plochdch opakovanym ndhodnym sbérem
alespoil deseti vétvi hlavnich druhi dievin, spadlych na zem, a zjiStoval se na nich prezence
nebo absence kornatcti (Corticiaceae). UrCovani zastupcii skupiny kornatcovitych bylo
revidovano pani Lucii Zibarovou, ktera je specialistkou na tuto skupinu.

Data navstév v roce 2015:

kvéten 27. 5. C. Kras; 30. 5. D&vin;

cerven 12. 6. Plechy;

zaii 7. 9. Sitovka; 19. 9. Plechy;

fijen 11. 10., Cesky Kras; 12. 10. Sitovka; 13. 10. Plechy; 26. 10. Dévin; 26. 10. Hnanice;
listopad 19. 11. Hnanice.

Sledované plochy

Trvalé vyzkumné plochy byly umistény v regionech jizni Moravy, stfednich a
vychodnich Cech (tam se jednalo o ekosystémy v polohdch lest s pfirozenou dominanci
dubil) a na Sumavé (plochy v polohach klimaxovych smr¢in).

Oblast NPR Dévin — Kotel — Soutéska
Lokalita Dévin-sever, biotop: L3.4 Panonskd dubohabiina (Pannonian oak-hornbeam forest,
CHYTRY et al. 2010):
Plocha DeN:L - plocha s prosvétlenim porostu; lesni typ 2D5; nadmotska vyska 318 m
Plocha DeN:C - plocha kontrolni; lesni typ 2H2/2D5; nadmoiska vySka 315 m
Lokalita Dévin-zapad, biotop: L3.4 Panonska dubohabtina (Pannonian oak-hornbeam forest, Chytry
et al. 2010):
Plocha DeW:C - bez zasahu; lesni typ 2D5; nadmotska vyska 341 m
Plocha DeW:L - s prosvétlenim, zasah byl proveden jiZ diive, dnes je pouze méné
patrny); lesni typ 2D5; nadmotska vyska 340 m

Druhy dfevin ve stromovém patie: Acer campestre (AC), Carpinus betulus (CB),
Quercus petraea (QP), Fagus sylvatica (FS), Fraxinus excelsior (FE), Tilia platyphyllos (TI).

V kefovém patie jsou tyto dieviny: Acer platanoides (AP), Cornus mas (CM), Tilia
cordata (TI).
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V bylinném patie se objevuji semenacky: Acer campestre (AC), Acer platanoides (AP),
Acer pseudoplatanus (APs) Carpinus betulus (CB), Cornus mas (CM), Crataegus monogyna
(CMo), Fraxinus excelsior (FE), Ligustrum vulgare (LV), Lonicera xylosteum (LX), Pinus
sylvestris (PN), Pyrus pyraster (PP), Quercus petraea (QP), Rosa canina (RA), Tilia
platyphyllos (T1), Ulmus minor (UM).

V druhovém spektru dievin je pro ektomykorhizni druhy hub pfedev§im vyznamny dub,
Q. petraea, habr, Carpinus betulus, méné lipa, Tilia platyphyllos, a vzacné se (v dubohabfting)
vyskytujici buk, Fagus sylvatica (tab. 9.). Naopak vyskyt jasanu, Fraxinus excelsior, je
z hlediska ektomykorhiznich druhii nezadouci, jednak proto, ze ektomykorhizni houby
nehosti, a jednak proto, Ze jeho rychle se rozkladajici opad zvySuje zasobeni Zivin v pude¢.

Lipa v porostech velmi rychle a nejlépe regeneruje, piedevsim ve srovnani s dubem, je
v pafezenych plochach konkurencné silnéj$i. V lesnim porostu na zdpadnim svahu Dévina je
mnoho ploch, kde se vyskytuje takto obnovena lipa. Nevyskytuji se pod ni prakticky zadné
byliny, jeji porost je tmavy a 100% zapojeny. Naopak, duby, po té, kdy je odfiznuta ¢ast
polykormonu, neobnovuji. Zbyly strom s jednim ¢i dvéma kmeny se stava torzem, feznd rana
se miliZze zahojit, ale postupné dochazi k jeho destabilizaci.

Na podzim roku 2015 byla bohata uroda Zaludi v porostech splochami DeN, je
otazkou, zda zde dojde i k ndslednému zmlazeni dubu.

Tabulka 1. Vyskyt dievin v riiznych fazich vyvoje na plochach oblasti Dévina a pokryvnost bylinného patra

Plocha | zasah druhy dfevin | zmlazeni dievin v E; pokryvnost
\% E3 a Ez E1
DeN:L | prosvétleni | CB, QP, TI, APs AC, AP, CB, CM, FE, LV, QP, | 55, 60%
RC, TI, UM
DeN:C | kontrola CB, FE, QP.TIL | AC, AP, CB, CM, FE, LV, QP, | 85, 40%
CM RC, TI, UM
DeW:C | kontrola AC, CB, FE, TI AC, APs, CB, FE, TI, UM 45%
DeW:L | prosvétleni | FS, FE, QP, TI AC, AP, CM, FE, QP, RC, TI, | 70, 80 %
UM

Oblast NP Podyji
Lokalita Hnanice, lesni biotop L6.5 - Acidofilni teplomilna doubrava (Acidophilous
thermophilous oak forests, CHYTRY et al. 2010):
Plocha Hna:P - plocha s pastvou; lesni typ 1N4
Plocha Hna:C - plocha kontrolni; lesni typ 1N4
Nadmotska vySka 351-364 m

Druhy dfevin ve stromovém patie: Pinus sylvestris (PN), Carpinus betulus (CB),
Quercus petraea a Q. polycarpa (QP).

V kefovém patie jsou tyto dieviny: Carpinus betulus (CB), Juniperus communis (JC),
Ligustrum vulgare (LV), Rosa canina (RA), Tilia cordata (T1).

V bylinném patie se objevuji semenacky: Betula pendula (BP), Carpinus betulus (CB),
Cornus mas (CM), Cotoneaster integerrimus (Cl), Crataegus monogyna (CMo), Larix
decidua (LD), Ligustrum vulgare (LV), Lonicera xylosteum (LX), Pinus sylvestris (PN),
Pyrus pyraster (PP), Quercus polycarpa a Q. petraca (QP), Rosa canina (RA), Sorbus
aucuparia (SA).
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Lokalita je zfejm¢ chudad na ziviny, mykorhizni druhy hub naznacuji spis$ kyselejsi
pudni reakci. Dfeviny stromového patra jsou obligatné ektomykorhizni (Pinus, Carpinus,
Quercus, viz tabulka 9). Za velmi cenné povazuji, ze se zde nevyskytuje akat a jasan, a to ani
ve zmlazeni. Pfitomnost borovice lesni povaZuji za pfirozenou, uchycovala se na narusenych
a chudych piadach na pastving.

Na pastviné (Hna:P) jsou na zemi odldmané a odumielé vétve z korun dubd, které se
dostaly do zastinu a byly jiz na stromé osidleny houbami. Tyto houby pak pfetrvavaji i na
opadlych vétvich na zemi. Navic byly v porostu vykaceny z velké ¢asti 1 borovice, po kterych
zbyly pafezy a vzacn€ i tlejici kmeny. V kontrolni plose (Hna:C), ktera byla pied 60 lety
méné zapojena ve stromovém patfe (Obr. 1 a Obr. 2), se vyskytuji odumfelé a odumirajici
kete rize a Cornus mas. Vzacné se vyskytuji lezici kminky dubti, které odumiely v zastinu.

Tabulka 2. Vyskyt dievin v riiznych fazich vyvoje na plochach lokality Hnanice v NP Podyji

Plocha | zasah druhy dfevin v E; | zmlazeni dfevin v E; pokryvnost
a Ez E1
Hna:P | pastva CB, QP BP, LD, LV, LX, PX, QP, RC, | 80%
RC, SA,
Hna:C | bez CB, QP, TI CB, CM, CM, CMo, LV, PP, | 30,35%
zasahu QP, SA,

Obr. 1. Stav lokality v okoli ploch Hna:C a Hna:P v roce

v
i . |

http://www.kontaminace.cz

1952. Ktizek oznacuje pﬁbliou .polohu plochy Hna:C. Zdroj:
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Obr. 2. Stav lokality v okoli ploch Hna:C a Hna:P v roce 2010. K#izek oznaduje pfibliznou polohu plochy Hna:C. Zdroj:
http://www.kontaminace.cz

Dopliikova oblast NPR Pouzdranska step — Kolby

Lokalita Kolby, biotop: L.3.4 Panonska dubohabiina (Pannonian oak-hornbeam forest, Chytry et
al. 2010):

Plocha Kol:W - plocha s rozkladajicim se dfevem v interiéru lesa; lesni typy vyskytujici se
v lesnim komplexu jsou 1X1/2H2/1D4/2D4. V lesnim lemu na pifechodu stepni a lesni
vegetace byly na této lokalité cca v letech 2012 provadény zéasahy, vedouci k prosvétleni
porostl a s umyslem podpofit vyskyt ttemdavy (Dictamnus albus) a dalSich cennych druha
rostlin. Pokacené dievo bylo ponechéno na misté, jednotliveé i v hranic¢kach.

Druhy dfevin ve stromovém patie: Acer campestre (AC), Quercus petraea (QP), Q.
pubescens (QPu).

V kefovém patie jsou tyto dieviny: Acer campestre (AC), Cotoneaster integerrimus
(CI), Crataegus monogyna (CM), Fraxinus excelsior (FE), Ligustrum vulgare (LV), Prunus
sp. (PR), Rosa sp. (RO).

V bylinném patie se objevuji semenacky: Acer campestre (AC), Acer platanoides (AP),
Cornus mas (CM), Crataegus monogyna (CMo), Fraxinus excelsior (FE), Ligustrum vulgare
(LV), Prunus spinosa (PS), Quercus petraea (QP), Q. pubescens (QPu), Rosa canina (RC),
Sambucus nigra (SN).

Na hrané porostu na kontaktu se stepni ¢asti jsou zakrsli jedinci pomérné vysokého stéii
druhti rodu Quercus, zejména Q. pubescens. Jde o extrémni biotop, ktery je siln¢ oslunény a
vyfukovany vétrem. V podrostu je pomérné¢ vysokd pokryvnost bylinného patra 50 az 60%,
ktera je podpoiena prosvétlenim.
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Vyskyt tlejicitho dfeva: V lokalité pii okraji dominuje dfevo z pokacenych dubti, které
zde bylo ponechédno. Ojedinélé jsou pfirozenym vyvojem vzniklé pahyly a drobné vétve na
zemi, prevazné dubu.

Pro ektomykorhizni houby jsou zde pfedev§im vyznamné duby (tab. 9) a spiS§ na ziviny
chudsi konvexni terény.

Uvnitf porostu v (nyni) bezzasahové ¢asti ve stromovém patfe dominuje dub, ktery ma
nékolik kment, je pozlstatkem (jiz davného) managementu pafezeni. Domnivam se, Ze
podrobnéjsi pruzkum morfologie pafezové Casti a celého polykormonu jedinci dubu by
mohlo pfinést poznatky o reakci dubu na zasahy. Nékteré pafezové Casti jsou i 1,5 m Siroké
v priméru, nékteré kmeny v polykormonu budi dojem jednotlivych stromi. Po nékterych
jedincich zbyvaji jen Siroké patezové casti. Nekteré odumielé duby jsou vyvracené a vytvareji
cenny biotop pro dalsi organismy v lese.

V roce 2015 vuzemi Kolby nebyly makromycety zkoumany. Autorka zde provadéla
v roce 2013 inventarizacni prizkum (LEPSOVA 2014).

Tabulka 3. Vyskyt dievin v riiznych fazich vyvoje a pokryvnost bylinného patra na lokalité¢ Kolby.

Lokalita | zasah druhy dfevin | zmlazeni dievin | pokryvnost
VE3 aEz VE1 E1

KOL transekt z polostepniho | AC, QP, QPu, | AC, AP, CM, CMo, | 50, 50, 60%
okraje do lesa, bez|CI, CM, FE,|FE, LV, PS, QP,
zasahu LV, PR, RO QPu, RC, SN,

Uzemi predstavuje riizné vyvojové faze zartistani diive vyuZzivané zemédélské a lesni
krajiny. Zdejsi vinice jsou dokladovany jiz 700 let. Jizni Cast uzemi prosla v poslednich 60
letech procesem zarGstani drobnych policek, vinic a sadl. Letecky snimek z roku 1953 (Obr.
3) ukazuje vétsi plochu bezlesi ve srovnani se snimkem soucasnym (Obr. 4).
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Obr. 3. Stav lokality Pouzdianska step - Kolby v okoli ploch KOL v roce 1953. Kftizek oznacuje ptibliznou polohu plochy
Kol. Zdroj: http://www.kontaminace.cz

Obr. 4. Stav lkality Pouzdranska step - Kolby v okoli ploc KL v roce 2010. Ktizek oznacuje piibliznou polohu plochy
Kol:. Zdroj: http://www.kontaminace.cz
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Oblast CHKO Cesky kras
Lokalita CK1 (NPR KarlStejn)

Jednd se o pirechod biotopti T3.4 — Sirokolisté suché travniky (Broad-leaved dry
grasslands, important orchid sites with Juniperus), L3.1 ¢ernySova dubohabtina (Hercynian oak-
hornbream forest) a L6.1 perialpidskd bazifilni teplomilnd doubrava (Peri-alpidic basiphilous
termophilous oak forest), Chytry et al. (2010).

Plocha je uspofadana jako transekt na gradientu pastva - bezzédsahovy les. Délka
transektu je 113,3 m, Sifka 20m. Pfi studiu je potfeba na transektu rozliSovat ¢ast pasenou,
pasenou se zapojem stromoveho patra a pastvou neovlivnény les.

Poloha transektu je zndzornéna na Obr. 5. Na dvou leteckych snimcich je zachyceny
stav ve dvou Casovych horizontech ukazujici vyznamné zmény ve vegetaCnim pokryvu.

Druhy dievin ve stromovém patie: Acer campestre (AC), Carpinus betulus (CB),
Quercus petraea (QP), Q. pubescens (QPu), Pyrus pyraster (PP), Sorbus torminalis (ST).

V ketovém patte: Acer campestre (AC), Berberis vulgaris (BV), Carpinus betulus
(CB), Cornus mas (CM), Cotoneaster integerrimus (Cl), Crataegus monogyna (CMo),
Corylus avellana (CA), Fraxinus excelsior (FE), Ligustrum vulgare (LV), Quercus pubescens
(QPu), Rosa canina (RCa), Sorbus aria (SAr), S. torminalis (ST).

V bylinném patie se objevuji semenacky: Carpinus betulus (CB), Acer campestre (AC),
Berberis vulgaris (BV), Cotoneaster integerrimus (CI), Cornus mas (CM), C. sanguinea
(CS), Corylus avellana (CA), Crataegus monogyna (CMo), Fraxinus excelsior (FE),
Ligustrum vulgare (LV), Prunus spinosa (PS), Pyrus pyraster (PP), Quercus petraea (QP), Q.
pubescens (QPu), Rhamnus cathartica (RC), Rosa canina (RCa), Sorbus aria (SAr), S.
torminalis (ST), Tilia platyphyllos (TI).

Pro vyskyt ektomykorhiznich hub jsou nejvice vyznamné oba duby, habr a liska (Tab.
9). Dalsi druhy dfevin ektomykorhizni makromycety nepodporuji.

Tabulka 4. Vyskyt dievin v riiznych fazich vyvoje na transektu v lokalit¢ CK1

Lokalita | zadsah druhy dfevin v E3 a | zmlazeni dfevin | pokryvnost
E, v E; E,
CKl1 transekt -  prechod | CB, AC, QP, QPu, | AC, BV, CB, CM, | v transektu
z lesostepi do lesniho | PP, QPu, ST/AC, | CS, CA, CI, CMo, |od 10 do
porostu; ¢ast pasena, | BV, CB, CM, CI, | FE, LV, PS, PP, | 90%
smérem do lesa | CMo, CA, FE, LV, | QP, QPu, RC, RCa,
bezzasahova plocha QPu, RCa, SAr, | SAr, ST, TL
ST.
Publikovano na www.infodatasys.cz (2016) -17 -




Obr. 5. Stav lokality v okoli lokality CK1: transekt v roce 1953 a v roce 2011. K#izek oznacuje sz roh transektu, umisténi
transektu je priblizné. Zdroj obrazka: URL: http://www.kontaminace.cz

Lokalita CK2 (NPR KarlStejn)

Piechody biotopt T3.3 - Uzkolisté suché travniky (Narrow-leaved dry grasslands), L3.1
cernySova dubohabiina (Hercynian oak-hornbream forest) a L6.1 perialpidskd bazifilni
teplomilna doubrava (Peri-alpidic basiphilous termophilous oak forest), Chytry et al. (2010):

Lokalita pocatkem 50. let 20. stoleti piedstavovala lesostepni porosty, které ziejmée byly
diive udrzovany pastevnim hospodafenim (Obr. 6 a 7).

Plocha CK2:L reprezentuje porost s profedénim, predstavuje zasah, provedeny v sezoné
2014 a spocivajici v odstranéni kefového patra a ponechani mohutnych jedinct dubu pyftitého,
lipy Sirolisté a javoru babyky. V uzemi byla ponechana vzrostla douglaska tisolistd. Pofezané
ktovi bylo ponechdno na hromadég. Na plose se v roce 2015 péslo.

Plocha CK2:C je kontrolni, pfedstavuje pokrocilejsi stupeit zartstani historicky
pasen¢ho Uzemi. V porostu jsou prestarli a odumirajici jedinci, ¢asto jiz jen jejich souse
zejména dubu, habru a javoru babyky.

Druhy dievin ve stromovém patie: Carpinus betulus (CB), Quercus pubescens (QPu),
Acer campestre (AC), Sorbus aria (SAr), S. torminalis (ST).

Ketové patro: Carpinus betulus (CB), Quercus pubescens (QPu), Sorbus aria (SAr),
Crataegus monogyna (CMo), Ligustrum vulgare (LV), Pyrus pyraster (PP).

V bylinném patie se objevuji semenacky: Carpinus betulus (CB), Quercus pubescens
(QPu), Acer campestre (AC), A. pseudoplatanus (AP), Berberis vulgaris (BV), Cotoneaster
integerrimus (CI), Cornus sanguinea (CS), Crataegus monogyna (CMo), Fagus sylvatica
(FS), Fraxinus excelsior (FE), Ligustrum vulgare (LV), Lonicera nigra (LN), Prunus avium
(PAV), Rhamnus cathartica (RC), Rosa canina (RCa), Sorbus aria (SAr), S. torminalis (ST).

Pro vyskyt ektomykorhiznich hub jsou nejvice vyznamné dub pyftity a habr (Tab. 9).
Dalsi druhy dfevin ektomykorhizni makromycety nepodporuji.
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Tabulka 5. Vyskyt dievin v rliznych fazich vyvoje na transektu v lokalit¢ CK2.

Plocha | zasah druhy drevin | zmlazeni dfevin v E; pokryvnost
\4 E3 a Ez E1
CK2:C | plocha bez | CB, QPu, ST, AC, | AC, API, CB, CI, CMo, FS, FE, | 10, 30%
zasahu LV LV, QPu, RC, RCa. SAr, ST
CK2:L | pastva a|AC, CB, QPu, | AC,BV,CB,CS,CI CMo,LV, | 30,35%
profedéni SAr, ST, CMo, PP | LN, PA, QPu, RCA, ST,

tol. ma charakter lesostepi s ojedinélymi stromy. Zdroj obrazku: URL:
http://www.kontaminace.cz

Obr. 6. Lokalita CK2 pocatek 50. let 20.s

Obr. 7. Lokalita CK2, po roce 2010 ukazuje ptirozené zarostlé plochy lesostepi, stepni charakter ziistal pouze ve vysusné
extrémni poloze. Zdroj obrazku: URL: http://www.kontaminace.cz

Lokalita CK3 (NPR Koda)

Biotopy L3.1 CernySova dubohabiina (Hercynian oak-hornbeam forest, Chytry et al.
2010)
Plocha CK3:L1 - plocha paseka 1; velikost plochy cca 30x30 m*
Plocha CK3:L2 - plocha paseka 2; velikost plochy cca 30x30 m*
Plocha CK3:C - plocha kontrola; velikost plochy 50x50 m?

Vyvoj lesniho porostu na lokalit¢ ukazuji obr. 8. a 9. Management holosece
s odstranénim dfevni hmoty, v¢etn¢ nehroubi byl realizovan v roce 2014.
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Druhy dfevin ve stromovém patie: Carpinus betulus (CB), Quercus petraea (QP), Tilia
platyphyllos (T1), Fagus sylvatica (FS). Na pasekach ponechany vystavky dubu (QP).

Ketové patro v CK3:C neni vyvinuto.

V bylinném patie se objevuji semenacky: Carpinus betulus (CB), Quercus petraea
(QP), Acer campestre (AC), Acer pseudoplatanus (AP), Cornus sanguinea (CS), Crataegus
monogyna (CMo), Fagus sylvatica (FS), Fraxinus excelsior (FE), Lonicera xylosteum (LX),

Prunus avium (PAv), Rosa canina (RC). Na plochach CK3:L1 a L2 siln¢ zmlazuje habr
obecny (CB), dub slabg¢ji.

Pro vyskyt ektomykorhiznich hub jsou nejvice vyznamné dub, Q.petraea, habr, buk a
lipa (Tab. 9). Dalsi druhy dievin ektomykorhizni makromycety nepodporuji.

Tabulka 6. Vyskyt dfevin v rliznych fazich vyvoje na TVP na lokalit¢ CK3

Plocha | zasah druhy drevin | zmlazeni dfevin v E; pokryvnost
\4 E3 a Ez E1
CK3:C | kontrolni CB, QR, TI, | CB, QR, AC, AP, CMo, | 30, 35 %
bezzasahova plocha Sorbus sp, FS, FE, LX
CK3:L1 | holose¢na paseka QR CB, AC, RC, 20%
CK3:L2 | holosecna paseka CB, AC, CM, PA, CMo, | 20%
FS, LX, RC,

Obr. 8. Lokalita CK3: letecky snimek porostu z roku 1953. Nizky les s ojedinélymi vystavky dubl. Zdroj obrazka: URL:
http://www.kontaminace.cz
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Obr. 9. Lokalita CK3: letecky snimek porosE z roku 2014. Zapojeny les po celé plose, zietelné jsou vytvorené paseky. Zdroj
obrazka: URL: http://www.kontaminace.cz

Lokalita PP Sitovka

Biotop L7.2 Vlhké acidofini doubravy (Wet acidophilous oak forests, Chytry et al.
2010):

Plocha Sit: W1, Sit:W2 - plochy s rozkladajicim se dfevem.

Plocha Sit:Cl1, Sit:C2 - plochy s nizs8i zasobou rozkladajiciho se dreva.

Druhy dievin ve stromovém patie: Pinus sylvestris (PN), Picea abies (PA), Tilia
cordata (T1), Sorbus aucuparia (SA), Carpinus betulus (CB), Quercus robur (QR), Alnus
glutinosa a A. incana (AL).

V kefovém patie jsou tyto dieviny: Alnus glutinosa (AG), Picea abies (PA), Tilia
cordata (TI)

V bylinném patie se objevuji semenacky: Acer pseudoplatanus (AP), Carpinus betulus
(CB), Fagus sylvatica (FS), Frangula alnus (FA), Picea abies (PA), Quercus petraea (QP) a
vysadba Abies alba (AA).

Terén, kde jsou umistény plochy je rovny a je protkany starou cestni siti
a odvodnovacimi ptikopy. V prohlubnich je zvySeny podil vlhkomilnych druhii rostlin.
S vodnim rezimem do jisté miry souvisi i rozsahlejsi polomy v blizkosti a v plose Sit:W1, kde
jsou cCast¢jsi vyvraty mohutnych jedinct borovice lesni. Pravdépodobné je to ddno sniZenou
stabilitou dfeviny v podmécené pide¢. Urcitou roli téZ hraji i otevieni tézbou, zejména u
plochy Sit:W1. Na této ploSe jsou zfetelné dvé vétrné udalosti, kdy stromy padly opa¢nymi
sméry, zde jednu piihodu zastupuji padlé kmeny mohutnych borovic a druhou ohnuté az
poldmané kmeny lipy, smétujici na opacnou stranu.

Vyskyt ektomykorhiznich druhG hub na lokalit¢ o’podporuji vSechny dominantni
dfeviny, dub, lipa, olSe, smrk, borovice, habr (Tab. 9), kromé jetabu ptaciho.
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Tabulka 7. Vyskyt dfevin v riiznych fazich vyvoje na TVP na lokalité Sitovka

Plocha | zasah druhy dfevin v E; | zmlazeni dfevin v E; pokryvnost
a Ez E1

SIT:W1 | ponechané TI, PA, AL CB, PA, QP, SA, FA 7, 90%
difevo

SIT:W2 | ponechané PA, PN, TI CB, PA, QP, SA,TI, FA 15, 40%
difevo

SIT:C1 | dievo QR, TL, PN, PA CB, PA, QP, SA, TI, FA 25,35%
vyklizeno

SIT:C2 | dievo DB, PA, PN, TI AA, AP, CB, FS, PA, SA, | 60,75 %
vyklizeno TI, FA

Lokalita Plechy (Sumava)

Biotop L9.1 Horska titinovd smr€ina s prinikem (Montane Calamagrostis spruce
forests; Chytry et al. 2010):
Plocha P20 - kontrola, bezzdsahovy porost na ¢eské strané statni hranice;
Plocha P20:0 - paseka na rakouské stran¢ statni hranice.

Blizsi charakteristiky plochy P20, ktera nalezi k souboru ploch ve vySkovém transektu
na vychodnim svahu vrcholu Plechy, viz http://www.infodatasys.cz/sumava/tvp.pdf.

Druhy dfevin ve stromovém patie: Picea abies (PA), Sorbus aucuparia (SA),

V kefovém patie jsou tyto dieviny: Picea abies (PA), Sorbus aucuparia (SA), Populus
tremula (PT), Betula pendula (BP).

V bylinném patie se objevuji semendcky: Picea abies (PA), Sorbus aucuparia (SA),
Betula pendula (BP).

Ektomykorhizni houby podporuje v porostu horské smréiny pouze smrk ztepily, na
pasece jesté biiza (tab. 9).

Tabulka 8. Vyskyt dievin v riznych fazich vyvoje na TVP na lokalité Plechy

Plocha | zasah druhy drevin v E; a | zmlazeni dfevin | pokryvnost
Ez \4 E] E]
P20 bezzésahovy PA, SA PA, SA 90%
rezim
P20:0 | holose¢na paseka | PA, SA, PT, BP PA, SA, BP, PT 95%
Vysledky

Skladba drevin vybranych lokalit z hlediska ektomykorhiznich hub

V nasledujicim piehledu jsou na sledovanych lokalitaich vyjmenovany zastoupené
dfeviny a jejich potencidl hostit ektomykorhizni druhy hub. Listovy opad a tlejici dfevo
riznych dievin zvysuje substratovou nabidku pro lignikolni a saprofytni houby.

Druhy dfevin, které byly zjiStény v lesnich porostech zkoumanych lokalit podle
dostupnych fytocenologickych snimki, maji razny potencial ve vztahu k ektomykorhiznim
houbam (to jsou houby, které vétSinou tvoii plodnice ,,makromyceti®). Ptrehled typt
mykorhiz u zjisténych difevin na zkoumanych plochach je zaznamenan v tabulce (Tabulka 9).
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Tabulka 9. Mykorhizni statut dfevin, zastoupenych na vyzkumnych plochach projektu.
Vysvétlivky: ECM — mutualisticka symbidza s ektomykorhiznimi druhy hub; ENDO — mutualistickd symbi6za
s endomykorhiznimi houbami; ENDO/ECTO — pievladajici typ mykotrofie ENDO, vzacné ECTO; N — druh fixujici dusik.

Mykorhiza  Druh Kolby Dévin Podyji CK1 CK2 CK3 Sitovka Plechy
ECM Abies alba X

ECM Betula pendula X X
ECM Carpinus betulus X X X X X X

ECM Corylus avellana X

ECM Fagus sylvatica X X X X

ECM Larix decidua X

ECM Picea abies X X
ECM Pinus sylvestris X X

ECM Populus tremula X
ECM Quercus petraea X X X X X X

ECM Quercus polycarpa X

ECM Quercus pubescens X X X

ECM Tilia cordata X X

ECM Tilia platyphyllos X X

ECM (N) Alnus glutinosa X

ECM (N) Alnus incana X

ENDO Berberis vulgaris X X

ENDO Cornus mas X X X

ENDO Cornus sanguinea X X X

ENDO Cotoneaster integerrimus X X X X

ENDO Frangula alnus X

ENDO Fraxinus excelsior X X X X X

ENDO Juniperus communis X

ENDO Ligustrum vulgare X X X X X

ENDO Lonicera nigra X

ENDO Lonicera xylosteum X X

ENDO Rhamnus cathartica X X

ENDO Sambucus nigra X

ENDO Sorbus aria X X

ENDO Sorbus aucuparia X X X X
ENDO Sorbus torminalis X X

ENDO/ECTO Crataegus monogyna X X X X X X

ENDO/ECM  Acer campestre X X X X X

ENDO/ECM  Acer platanoides X X X

ENDO/ECM  Acer pseudoplatanus b'e X X
ENDO/ECM  Prunus X

ENDO/ECM  Prunus avium X X

ENDO/ECM  Prunus spinosa X X

ENDO/ECM  Pyrus pyraster X X X

ENDO/ECM  Rosa canina X X X X X X

ENDO/ECM  Ulmus minor X

Celkem druhil 12 13 16 20 18 11 12 4

Oblast NPR Dévin — Kotel — Soutéska

Drieviny na lokalit¢ DeN neodumiraji, protoze porost neni ptili§ stary. Misty se rozpadly
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casti destabilizovany ohnovcem hrbolatym (Fuscoporia torulosa). V plose DeW:C je vyssi
vyskyt a podil uldmanych vétvi Fraxinus excelsior. Plocha DeW:L je charakterem blizsi
plochdm DeN, prosvétleni bylo uskuteénéno jiz diive. Na této plose je vysoka pokryvnost
bylinného patra.

Ve zkoumaném uzemi obou lokalit Dévina bylo zaznamenano 140 nalezd hub, z toho
bylo 128 zaznamil na vyzkumnych plochach. Na vSech plochach a pfilehlych porostech bylo
urceno 75 taxonid, mimo plochy byly navic nalezeny 4 taxony. BETAK et al. (2014) udavaji ze
Sir§tho izemi na zdpadnim svahu Dévina celkem 112 taxont (v segmentu 6). Z druha, které
jsme nalezli v letoSnim roce, bylo 19 taxonl novych nejen pro segment 6, ale pro celé uzemi
NPR Dévin — Kotel — Soutéska, byly to pfedevS§im nalezy maélo napadnych plodnic tzv.
povlakd, Corticiaceae. Makromycety v této lokalit¢ obvykle rostou v dobé cervnovych
dest'l, a pak az pozdé&ji na podzim, a to v zavislosti na sraZkach. V izemi jsou obvykla dlouha
obdobi bez desté¢ a vysoké teploty. V extrémnim suchu, které bylo béhem roku 2015, se
ektomykorhizni houby objevily jen velmi ojedinéle — dva druhy holubinek na konci kvétna a
jeden druh vlaknice pozdé na podzim, to ¢ini 5% druhového zastoupeni. Také zastoupeni
saprofytil bylo snizeno na 15%. Relativné se tak zvysil podil lignikolnich druhi, a to na 80%.
V lesnich porostech Dévina jsou nepochybné nejpocetnéjsi lignikolni druhy hub, to potvrzuje
1 vicelety vyzkum autorti BETAK et al. (2014) (Tabulka 10).

Tabulka 10. Pocet a zastoupeni zjisténych taxonti makromycetii ve viceleté studii Bét'ak a kol. (2014) a ve studii v roce
2015.

ECM LIG SAP celkem taxonu
Bétak a kol. 2014 | 22 (20%) | 65 (58%) | 25(22%) 112
LepSova 2015 4 (5%) | 64 (80%) | 12 (15%) 80

Tabulka 11. Struktura spole¢enstev makromycetli na plochach v oblasti NPR Dévin-Kotel-Soutéska v roce 2015.

Plocha DeN:C DeN:L DeW:C DeW:L
Velikost plochy (m°) 2500 2500 2500 2500
Druhy ektomykorhizni:

Russula grisea 2 1

Russula pseudointegra
Tomentella cf cinereoumbrina
Inocybe sp. 1 1
Druhy lignikolni:
Schizopora flavipora
Schizopora radula
Schizophyllum commune
Radulomyces molaris
Phellinus torulosus
Phellinus ferruginosus
Trametes hirsuta

Mycena renati

Hypoxylon moravicum
Daedalea quercina

Exidia glandulosa
Hypoxylon sp. 2

Stereum hirsutum

Polyporus arcularius
Subulicystidium longisporum
Daedaleopsis confragosa
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Plocha DeN:C DeN:L DeW:C DeW:L

Armillaria borealis 1
Coprinellus domesticus 2
Corticiaceae sp. 1 1
Dendrothele acerina 1
Eutypa maura 1
Helicogloea lagerheimii 1
Hyphoderma mutatum 1
Mycena inclinata 1
Nemania serpens 1
Sistotremastrum niveocremeum 1
Meruliopsis corium

Diatrypella quercina

Tubaria furfuracea

Diatrype stigma

Hypoxylon sp. 1

Polyporus tuberaster

Trametes versicolor

Phellinus contiguus

Pluteus dryinus

Hypoxylon fuscum

Steccherinum ochraceum
Coriolopsis gallica

Crepidotus variabilis
Gloeocystidiellum clavuligerum
Hypoxylon howeanum

Molisia sp. 1

Mpycena polygramma

Peniophora fraxinea

Peniophora limitata

Phanerochaete cf. tuberculata
Pluteus sp.

Simocybe centunculus

Steccherinum fimbriatum

Ustulina deusta

Diatrype disciformis

Hymenochaete rubiginosa

Lopharia spadicea

Ganoderma applanatum

Hypholoma fasciculare

Exidia cartilaginea

Antrodiella pallescens

Bisporella citrina

Hypoxylon rubiginosum

Irpex lacteus

Xylaria hypoxylon

Xylaria polymorpha

—_— N W W
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Druhy saprotrofni:
Coprinellus impatiens 3
Mycena vitilis 3 4
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Plocha DeN:C DeN:L DeW:C DeW:L
Marasmius wynneae 1
Mycena sp. 1 1
Mycena sp. 2 1
Psathyrella conopilea 3
Mycena filopes

Gymnopus erythropus

Mycena polyadelpha

Psathyrella sp. 1

Rustroemia bolaris

Marasmius epiphyllus 1

A== A

4.3 Oblast NP Podyji
Lokalita Hnanice

Ve zkoumaném tizemi NP Podyji bylo na dvou pokusnych plochach zaznamenano 27
vyskytti hub. Na vSech plochéach bylo ur¢eno 25 taxonda.

Vysledky dosavadniho vyzkumu makromyceti v NP Podyji shrnul BETAK (2015).
V celém zkoumaném uzemi je uvedeno 1385 taxoni makromycetl. Z nich celkem 230 druhti
je uvadéno v Cerveném seznamu hub CR (HOLEC et BERAN 2006). V dil¢im tzemi
Fladnitzska chata, které zahrnuje ob&é zkoumané plochy, uvadi autor v piehledu 111 druht
hub.

Plocha ovlivnéna pastvou (VILD et STEJSKAL 2013) vykazuje vys$s$i miru disturbance
pudy, spolu s vyskytem nizkych mechorostii. Je zde vyssi diversita mikrostanovist’, at’ pro
terikolni saprofyty, tak pro houby, které jsou vazany na mechorosty. Diversita lignikolnich
druhti je podpoiena navic vyskytem tlejiciho dfeva a pafezli borovice lesni. Porosty, které
tvotfi plochu kontrolni, zachovavaji kontinuitu lesa, ve stromovém patie jsou tvofeny
piedevsim dubem. V 50. letech minulé¢ho stoleti byly okolni porosty méné zapojené (Obr. 1),
nez v soucasnosti (Obr. 2) Dosud se v prostu vyskytuji odumftelé polykormony kiovin (Rosa
canina, Cornus sp.).

Makromycety v této lokalité¢ rostou v dob¢ letnich dest’d a pak az pozd¢ji na podzim, a
to v silné zavislosti na srazkach. Jsou zde obvykld dlouh4 obdobi bez desté a vysoké teploty.
V extrémnim suchu, které bylo béhem roku 2015 se ektomykorhizni houby objevily jen velmi
ojedinéle — jeden druh holubinky mimo vymezenou plochu. Nalezeno pouze 5 druht
saprofytnich hub. Za danych podminek fruktifikovaly zejména druhy lignikolni, téméef 78%.
Tyto poméry se vyrazné 1isi od vysledka, které uvadi BETAK (2015), (Tabulka 12).

Tabulka 12. Pocet a zastoupeni zji§ténych taxonti makromyceti a ve studii v roce 2015.

ECM LIG SAP celkem taxoni
Bétak 2015 60 (54 %) | 25 (22,5 %) | 26(23,5%) 111
LepSova 2015 | 1 (3,7 %) | 21 (77,8 %) | 5 (18,5 %) 27
Tabulka 13. Struktura spolecenstev makromycetti na plochach lokality Hnanice v roce 2015.

Plocha Hna:C Hna:P

Velikost plochy (m°) 2500 2500

Druhy lignikolni:

Radulomyces molaris 3 3

Exidia truncata 2 2

Stereum hirsutum 2 2
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Plocha Hna:C Hna:P
Peniophora quercina 1
Diatrype disciformis
Schizopora flavipora
Diatrypella quercina
Phellinus contiguus
Schizopora radula
Vuilleminia comedens
Hymenochaete rubiginosa
Peniophora incarnata
Phanerochaete sordida
Phellinus robustus
Pluteus dryinus
Polyporus arcularius
Tulasnella albida
Vuilleminia cystidiata
Colpoma quercinum
Corticiaceae sp. 3
Hyphoderma setigerum
Druhy saprofytni:
Clitocybe sp.
Rickenella fibula
Galerina sp. 1

Mycena sp. 3
Tulostoma brumale
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Dopliikova oblast NPR Pouzdranska step — Kolby

V roce 2015 v uzemi Kolby nebyly makromycety zkoumany. Autorka zde provadéla
v roce 2013 orientcni mykologicky inventariza¢ni prizkum (LepSova 2014). Z tizemi NPR
Pouzdranska step — Kolby je nyni zndmo 259 taxoni makromycet. K velmi vzicnym a
zdkonnou vyhlaskou chranénym druhtim patii hiib kralovsky (Boletus regius) a hiib
rudonachovy (Boletus rhodoxanthus). Soufadnice nalezii ndm nejsou zndmy. Oba jsou vazany
na vyhievna stanovisté s listnaci, zejména na duby.

V celém tizemi je dolozeno 29 druhii Cerveného seznamu hub CR.

K vyznamnym druhtim, které se vyskytuji v lesnim porostu, patii battarrovka Stevenova
(Battarraea stevenii), ohrozeny druh TUCN EN se v CR vyskytuje na severni hranici svého
aredlu. Soufadnice nalezu jsou N48° 57' 6.0" N, 16° 38' 20.1" E; 270 m n. m. Tento saprofytni
druh byl nalezen v teplomilné doubravé na hiebinku severné za vrcholovou hranou na SV
svahu, pod kladou vyvratu Quercus sp. Prosperuje v suchém prostiedi v dutinach stromi,
anebo jako zde, v mistech pod padlymi kmeny, ktera jsou chranéna pted srazkami.

Velmi vzacnym a ohrozenym druhem teplomilnych doubrav je ektomykorhizni druh,
ryzec Mairetv (Lactarius mairei) (IUCN EN), ktery byl nalezen dne 14. 9. 2013 za zemi
v Sipakové doubravé, a to pfi jejim okraji na vrcholové hrané. Soufadnice: 48° 56' 56.7" N,
16° 38' 45.6" E; 306 m n. m. Tento druh miiZze byt ohroZen prosvétlovanim porostl tim, ze
bude pokacena jeho hostitelska dievina (zde dub §ipak). Dalsi ohrozeni vyplyva z eutrofizace
stanoviSté, a to vcetné¢ hromadéni rostlinného opadu v misté vyskytu podhoubi. Takové
parametry ohrozuji vSechny vzéacné ektomykorhizni druhy hub, véetné¢ vySe zminénych
chranénych htibt.
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Vzacnym ektomykorhiznim druhem, ktery se vyskytuje v pfechodném stanovisti na
rozhrani stepi a teplomilné doubravy je také holubinka broskvové (Russula persicina) (IUCN
VU), dolozena nalezem ze dne 14. 9. 2013 (LEPSOVA 2013).

Ze saprofytnich druhii se v lesich Kolby objevuje mnoho druhi pecarek. Z nich je to
napt. pecarka Supinata (Agaricus squammulifer), ktera byla zaznamenéna blizko nalezu ryzce
Maireova (48° 56' 55.945" N, 16° 38' 43.510" E). Pec¢arka Bresadolova (4garicus romagnesii)
(IUCN DD) byla opakované nalézana v teplomilné doubravé v lese podél terénni vrcholové
hrany.

Mykologicky vyznamna lesni stanovisté v Gzemi, kde se obvykle vyskytuji vzacné
ektomykorhizni druhy hub, hiiby, pavucince, holubinky a dalsi, jsou v mistech, kde porosty
soucasn¢ vykazuji tyto charakteristiky:

1. Dlouhou kontinuitu trvani jedinci dfevin, byt’ jen patfezenych

2. Pfitomnost vhodné hostitelské dfeviny s ektomykorhizami, a to duby a habry, ¢astecn¢ i
lipy. Tyto dfeviny jsou s ektomykorhizami daleko vice propojeny, nez jilmy, jasany a
rozlozitelny, takZze pomaleji uvoliiuje ziviny, nez naptiklad opad z jasanii.

3. Vhodné podminky pro ektomykorhizni houby jsou na konvexnich terénnich tvarech a na
jejich ubocich, kde nedochdzi k vyssi akumulaci opadu ani k velké kumulaci dfeva, a
kterd zachovavaji oligotrofni podminky, zejména nizky obsah dusiku.

Kromé ptvodnich bylin a dfevin se na lokalité vyskytuji druhy, které svédc¢i o ur€itém
stupni ruderalizace a eutrofizace: Geum urbanum, Dactylis glomerata, Sambucus nigra,
Fraxinus excelsior, Impatiens parviflora. Z toho je mozné soudit, ze v lokalit¢ dochézi
k oslabovéni spolecenstev hub ektomykorhizniho systému dubii a ke sniZeni jejich vitality.
Spolu s prisusky je zdravotni stav dubil oslaben a dfeviny zvolna odumiraji. Uvniti porostu
pak duby odumiraji vlivem zastinéni (jsou pferGstany zejména jasany) a rozvracenim
polykormonti, které maji narusenu statiku dlouholetym vyskytem choroSe Fuscoporia
torulosa, ktery parazituje v bazi kmene a v kofenovych nabézich (ptivodné zde byl nizky les).
Dalsi diive pafezené polykormony dievin v této lokalité, zejména javor a jasan, infekci timto
choroSem netrpi a déle ziji. Pozvolna tak z porostli dub mizi. To mé& nyni negativni vliv na
druhové bohatstvi ektomykorhiznich druhti hub na lokalité¢ (LEPSOVA 2014).

Z téchto pozadavki by mél vychdzet management biotopi, vhodnych pro

ektomykorhizni houby (ekotony step/les, konvexni tvary terénu — hiebeny):

1. pfi probirkdch porostl, kde je soucasn¢ kladen diraz na podporu vzéacnych rostlin, je
z4douci dfeviny pouze ,,pafezit”, zejména duby, ne zcela jedince vykacet;

2. na vhodnych terénnich tvarech preferovat vyskyt dubli a habru oproti jinym dfevindm
(jasan, javor);

3. maximaln¢ zachovavat oligotrofni charakter stanovist, pokacené¢ dfevo odstraniovat a
zcela disledné zde neukladat posekanou travni hmotu.

Stanovisté vhodna pro ektomykorhizni houby jsou pii okrajich lesnich porostl, které
piechazeji do Pouzdianské stepi, kolem solitérnich jedincti dubii, a na terénnich hranach a
oblinach a na pilehlych svazich v lese Kolby. Rada z nich neni ani zahrnuta v zoné 1. Ptesto
jsou i ve vétSich celcich pfitomna v celém tzemi. Patii k nim celky ve vychodni ¢asti izemi,
tézbou dreva, jak ukazuji napft. letecké snimky z 50. let, a les vykazuje zmény druhového
spektra rostlin. V této Casti jsou cenné pruhy lesa pii severozapadnim obvodu.

Management vhodny pro saprotrofni houby vcetné lignikolnich, vyzaduje zachovani
podminek pro rozmanitou miru kumulace opadu, a to nejen listi, ale i vétvi a padlého dieva
ruznych druhi. Pro lignikolni druhy je navic dilezité, aby byla zachovana druhova pestrost
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drevin, aby bylo zastoupeno dievo vSech velikostnich kategorii a aby pfisun dfeva k zetleni
byl kontinualni.

Shrnuti zdsad managementu pro lesni porosty Kolby (LEPSOVA 2014):

e Biotop L3.4 - Panonské dubohabiiny: Vybérova tézba, pafezeni, ponechavani odumielych
stroml a jejich dfeva pfirozenému vyvoji, posilovani vyskytu dubu, ktery je potlacovan
Sifenim a i vysadbou jasanu.

e Biotop L6.2 - Panonské teplomilné doubravy na sprasi: Pafezeni, které je nutné k udrzeni
svétlého lesa. Ponechavani odumielych stromii a jejich dfeva pfirozenému vyvoji.
Posilovani vyskytu dubu.

Oblast CHKO Cesky kras
Lokalita CK1 (NPR KarlStejn)

Druhy dfevin, které v porostu odumiraji a pti¢ina odumirdni: Carpinus betulus (CB)
poduroviiové kmeny - zastinéni, Quercus pubescens (QPu) zastinéni a rozpad zastinénych
vétvi, pocinajici rozpad polykormonti uc¢inkem ohinovce Fuscoporia torulosa. Sorbus sp.
(Ssp.) odumfeli jedinci, zastinéni.

Zvoleny rozmér transektu je pfili§ maly, aby byl reprezentativni pro zachyceni gradientu
makromycetl podle typu porostu. Na transektu CK1 bylo zachyceno 12 taxonti makromycetii:
2 druhy saprotrofni, jeden ektomykorhizni a 9 lignikolnich. Lokalita je perspektivni pro
vyskyt vzadcnych druhi hiibt a jinych ektomykorhiznich hub, zejména v ¢asti prechodu
porostll. Lignikolni druhy hub, které byly zjiStény, jsou vazany na odumirajici vétve i
solitérné stojici dfeviny. Vyss$i zastoupeni je v zapojeném lesnim porostu mimo transekt. Zde
bylo zjisténo 9 dalSich lignikolnich druhii teplomilnych doubrav, tak, jak jsou znamy
z obdobnych lokalit v Ceském krasu (tabulka 15).

Lokalita CK2 (NPR Karlstejn)

Ptestarli jedinci Quercus pubescens (QPu) vlivem zastinéni podristajicimi dfevinami,
zejména habrem obecnym, postupné odumiraji, predev§im se rozpadaji spodni zastinéné
vétve. Vyskytuji se téz souSe jinych dfevin, pfi¢inou odumirdni je zastinéni, napf. jsou
v porostu prestarli a rozpadajici se jedinci Acer campestre (AC). Sorbus sp. Jedinec Fagus
sylvatica (FS) se rozpadl vlivem dfevomoru kotenového (Ustulina deustum). N&které velké
listnac¢e byly v minulosti pokaceny, difevo ponechano. V podrostu je silné zmlazeni Carpinus
betulus (CB), ktery prertistad ostatni dfeviny. Druhové sloZzeni makromycetl je zachyceno
v tabulce 15.

Lokalita CK3 (NPR Koda)

Druhy dfevin, které v porostu CK3:C odumiraji a pficina odumirani: Carpinus betulus
(CB) zastinéni, Quercus robur (QR) pfirozeny opad zastinénych vétvi, Tilia platyphyllos (TI)
ptirozené zlomy zastinénych vétvi.

Ve zkoumaném tzemi CK3 jsem na tfech pokusnych plochach zaznamenala 56 vyskytt
hub. Na vSech plochach bylo ur¢eno 31 taxonl. Z izemi blizko pokusnych ploch nejsou
znamy vysledky mykologickych prizkumi. V §ir§Sim uzemi jsou zndmy lokality vzacnych
chranénych a ohrozenych druhti htibt.

Makromycety v této lokalité rostou v dobé letnich destt, a pak aZ pozdéji na podzim, a
to v silné zavislosti na srazkach. Jsou zde obvykla dlouha obdobi bez srazek a s vysokou
teplotou vzduchu. V extrémnim suchu, které bylo béhem roku 2015 se ektomykorhizni houby
objevily jen velmi ojedinéle — jeden druh suchohtibu v kontrolni plose (velmi stard plodnice).
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Byl nalezen pouze jeden druh saprofytni houby. Relativné se tak zvysil podil lignikolnich
druhti, a to na 80% (Tabulka 14). VSechny nalezené druhy jsou zaznamenany v Tabulce 15.

Tabulka 14. Pocet a zastoupeni zjiSténych taxonli makromyceti na lokalit¢ CK3 v roce 2015.

ECM LIG SAP | celkem taxonu
Lepsova 2015 | 2 (6%) | 29 (94%) | 0 (0%) 31

Tabulka 15. Struktura spoleéenstev makromyceti na plochach CHKO Cesky kras v roce 2015.

Lokalita CK1 CK1 CK1 CK1 CK1 CK1 CK1 CK2 CK2 CK3 CK3 CK3
Plocha 1 2 3 4 7 8 10 C L C L1 L2

Velikost plochy (m”) 100 100 100 100 100 100 100 2500 2500 2500 900 900

Druhy ektomykorhizni:

Calocybe gambosa 1 1

Russula decipiens cf. 1

Helvella acetabulum 1
Lyophyllum eustygium 1
Xerocomus sp. 1 1

Druhy lignikolni:

Phellinus contiguus
Schizopora flavipora
Schizopora radula
Meruliopsis corium

Stereum hirsutum
Laetiporus sulphureus
Biscogniauxia marginata 1
Phellinus ferruginosus
Skeletocutis nivea

Daedalea quercina

Pezicula carpinea

Phellinus torulosus
Trametes hirsuta
Subulicystidium longisporum
Coriolopsis gallica
Hymenochaete rubiginosa
Phellinus robustus
Biscogniauxia nummularia
Eutypa sp. 1

Hyphoderma nemorale
Inonotus obliquus

Mycena galericulata
Polyporus badius

Ustulina deustum
Phanerochaete sordida
Cinereomyces lindbladii
Buglossoporus quercinus
Pachykytospora tuberculosa
Hypoxylon fuscum
Diatrypella quercina
Diatrype stigma 1
Steccherinum ochraceum
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Lokalita CK1 CK1 CK1 CK1 CK1 CK1 CK1 CK2 CK2 CK3 CK3 CK3
Plocha 1 2 3 4 7 8 10 C L C L1 L2

Diatrype disciformis

Peniophora cinerea

Hypoxylon cohaerens

Peniophorella pubera

Phanerochaete tuberculata

Vuilleminia comedens

Hyphoderma setigerum

Coprinus domesticus s.1.

Pluteus cervinus

Ceriporiopsis gilvescens

Fomes fomentarius

Phlebiella tulasnelloidea

Phlebiella vaga

Trechispora confinis

Radulomyces molaris 1
Hypoxylon macrocarpum

Phlebia sp. 1

Xylodon sp. 1

Lopharia spadicea 1
Corticiaceae sp. 4 1
Nemania serpens cf. 1
Peniophorella praetermissa 1
Daedaleopsis confragosa 1

Eutypa aff. 1

— e e e e e e = = RN DN DN
[a—

—_— e — N

Druhy saprotrofni:

Coprinus domesticus s.1. 1
Agrocybe dura

Vascellum pratense 1

— N

Lokalita PP Sitovka

Druhy dfevin, které¢ v porostu odumiraji a pficina odumirani: A/nus incana (zastin), A.
glutinosa (zastin), Pinus sylvestris (kotfenova infekce Phaeolus schweinitzii, vyvrat), Tilia
cordata (vyvraty po otevieni stanovisté), Picea abies (zéstin), Sorbus aucuparia (zastin),
Quercus robur (zéastin spodnich ¢asti korun, zlomy kosternich vétvi, infekce starych kmenti
Laetiporus sulphureus).

Na vSech ¢tyfech zkoumanych plochach v izemi PR Sitovka jsem zaznamenala pouze
57 vyskyti hub. Na plochéach bylo uréeno 37 taxoni makromycetd, mnohé z nich mély vyskyt
jen v jedné plosSe, ale 1 na plose byly jednotlivé. To je jednim z diivodi, pro¢ jsou vysledky
malo reprezentativni a malo vhodné pro dalsi analyzu.

Makromycety v této lokalité by mély nejvice rlst v letnim a podzimnim aspektu, ale v
zavislosti na teploté a srazkach. V suchych a horkych obdobich, jaké bylo i v 1été a na podzim
roku 2015, se houby s pfechodnymi plodnicemi objevily jen vzacné. Nalézali jsme je spis az
v poloviné fijna. Ektomykorhizni houby se vuzemi Sitovky nevyskytly viilbec — hlavnim
diivodem bylo extrémni sucho ve vegetatni sezong. Podil lignikolnich druht je 100%. V
uzemi lze predpokladat druhy ostatnich ekologickych skupin, ale v extrémnich podminkach
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néjaké porovnani se soucasnymi vysledky.

Oligoporus floriformis, bélochoro§ kvétovity, je uvedeny v Cerveném seznamu hub CR
v kategorii [IUCN EN, jako druh ohroZeny. Vyskytoval se na ploSe C2 a W1 na blize
nespecifikovaném dievé jehlicnanu. Dal$im, velmi vzacnym druhem je Ceriporiopsis
subvermispora, pornatka slamozluta, kterd je uvedena jako druh kriticky ohrozeny (IUCN
CR). Vyskytovala se na pahylu listnace na zemi (7ilia ?7) na plose W1. Nalezené druhy jsou
uvedeny v tabulce (Tabulka 16).

Tabulka 16. Struktura spole¢enstev makromycetli na plochach lokality PP Sitovka v roce 2015.
Plocha Sit:C1_Sit:C2 Sit:W1 Sit:W2
Velikost plochy m * 2500 2500 2500 2500
Druhy lignikolni:
Meruliopsis corium
Ganoderma applanatum
Antrodia serialis
Hypholoma fasciculare
Cinereomyces lindbladii
Phaeolus schweinitzii
Trichaptum abietinum
Oligoporus floriformis
Subulicystidium longisporum
Exidia cartilaginea
Peniophora cinerea
Laetiporus sulphureus
Basidioradulum radula
Basidiodendron eyrei cf.
Lindtneria chordulata
Resinicium bicolor
Schizophyllum commune
Trametes hirsuta
Stereum hirsutum
Hypoxylon fuscum
Phellinus chrysoloma
Trichaptum fuscoviolaceum
Dacrymyces stillatus
Antrodia sinuosa
Ceriporiopsis subvermispora
Hypoxylon multiforme
Ischnoderma benzoinum
Lentinus lepideus
Phlebia merulioides
Xylodon spathulatus
Vuilleminia comedens
Fomitopsis pinicola
Pluteus cervinus
Peniophorella praetermissa
Pleurotus pulmonarius
Pluteus semibulbosus
Stereum subtomentosum

1 1

N =
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Lokalita Plechy

Druhy dievin, které v porostu odumiraji a pfi¢ina odumirani: Picea abies (piivodné
zastin poduroviiovych stromt, napadeni prestarlych stromi dievokaznymi houbami, ojedinélé
vyvraty silnym vétrem; novodobé poSkozeni smrku 80. a 90. 1éta 20. stol., vichiice Kyrill, a
soub¢h s napadenim lykozroutem smrkovym), Sorbus aucuparia (zastin, povétrnost, hlodavci,
jeleni zvér).

Ve zkoumaném uzemi ploch na Plechém bylo zaznamenano 130 zdznama hub, z toho
125 zaznami na ploSe. Na obou plochéach a byly uréeny 44 taxony. V letech 2007 a 2008 jsme
na P20 zaznamenali 24, resp. 28 druhti makromycetd. V ptfedchozich vyzkumech jsme
nesledovali druhy skupiny kornatcl, Corticiaceae s.l. (LEPSOVA et MATEIKA 2009).
Makromycety v této lokalité rostou obvykle od srpna a pak v zavislosti na rozlozeni srazek a
teploty az do pozdniho podzimu, prakticky je mozné je nalézat az do napaddni sn¢hu. V
suchych a horkych obdobich, jaké bylo 1 v 1ét¢ a na podzim roku 2015, se i zde houby
s ptechodnymi plodnicemi objevovaly jen sporadicky. Nalézali jsme je az v fijnovém odbéru.
Ektomykorhizni houby se v izemi P20 a P20:0 nevyskytly viibec — hlavnim divodem je
odumfelé stromové patro, ale ani diive se ektomykorhizni druhy v tomto porostu vyskytovaly
jen velmi vzacné (LEPSOVA et MATEJKA 2009). Zastoupeni saprofytil je velmi nizké, dosahuje
7%. Relativné se tak zvysil podil lignikolnich druhd, a to na 93%. V zachovalych horskych
smréindch na Sumavé byly vzdy nejpoletnéjsi lignikolni druhy hub. Z priizkumu v letech
2007 a 2008 (LEPSOVA et MATEIKA 2009) byl podil lignikolnich druhti 77,8% (Tabulka 17).

Tabulka 17. Pocet a zastoupeni zji§ténych taxonti makromycetti v letech 2007 a 2008 a v roce 2015.

ECM LIG SAP celkem taxonu
Lepsova, Matéjka 2009 | 1 (3,7%) | 21 (77,8%) | 5(18,5%) 27
LepSova 2015 0 (0%) | 41(93%) 3 (7%) 44

Seznam nalezenych druht je uveden v tabulce (Tabulka 18).

Vyskyt ochranaisky vyznamnych druht makromycett v oblasti Trojmezné, Plechého a
Smrciny v zavislosti na mife lesnickych aktivit diskutuji LepSova A., Pouska V. (2014), kteti
pracovali 1 na této ploSe. Potvrdily se zde nalezy druhii: Camaropella pugillus, druh bolinky,
v CR teprve nedavno rozliSované, ztizemi Trojmezenské hornatiny zndma i na jinych
plochach, zde roste na pokacené poduroviiové sousi smrku ztepilého.

Phellinus nigrolimitatus, ohitovec ohrani¢eny, v ¢erveném seznamu vedeny jako témét
ohrozeny druh (IUCN NT), vyznamny indikator ptvodnich horskych a severskych smrcin;
Cystostereum murrayi, hrbolatnik vonny, v ¢erveném seznamu vedeny jako témét ohrozeny
druh (IUCN NT); Phlebia centrifuga, zilnatka bledd, v ¢erveném seznamu vedeny jako
ohrozeny druh (IUCN EN).

Na prilehlé¢ pasece byl zuvedenych vzacnych druht nalezen pouze Phellinus
nigrolimitatus, ohiiovec ohraniceny, a to na starém padlém kmeni smrku z ptivodniho lesa.
Druh pietrvava na padlém kmeni mnoho let po odumieni stromu.

Tabulka 18. Struktura spoledenstev makromycetii na plochdch P20 a P20:0 (Sumava) v roce 2015
Plocha P20:0 P20
Druhy lignikolni:

Gloeophyllum sepiarium 4 2
Dacrymyces stillatus 3 4
Fomitopsis pinicola 3 4
Hypholoma capnoides 2 2
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Plocha P20:0 P20

[\

Mycena maculata 1
Phellinus nigrolimitatus
Antrodia serialis

Phellinus viticola

Galerina marginata
Hypochnicium wakefieldiae
Corticiaceae sp. 2

Phellinus chrysoloma
Pholiota sp.1

Pholiota squarrosa
Pycnoporus cinnabarinus
Phellinus chrysoloma cf.
Trichaptum abietinum
Amylostereum areolatum cf.
Athelia epiphylla complex
Botryobasidium vagum
Gymnopilus hybridus
Gymnopilus picreus
Hypholoma marginatum
Mycena metata

Postia caesia

Trametes serialis
Aphanobasidium pseudotsugae
Botryobasidium obtusisporum
Calocera viscosa
Camaropella pugillus
Cinereomyces lindbladii
Columnocystis abietina
Crepidotus cesatii
Cystostereum murrayi
Dacryobolus sudans

Galerina hypnorum
Hyphoderma roseocremeum cf.
Hyphodontia alutaria

Orbilia xanthostigma s.1.
Phlebia centrifuga
Physisporinus sanguinolentus
Tricholomopsis decora
Vesiculomyces citrinus

DN N W W

ek ek ek ek ek ek e ek ek
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Druhy saprotrofni:

Mycena cinerella 2
Mycena filopes

Deconica crobula 1

W N
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Statisticka analyza

Vyhodnoceni podobnosti sledovanych ploch v porostech s ptirozenou dominanci dubu
bylo provedeno na zaklad¢ aglomerativni klasifikace na zaklad¢ presence/absence druhii
(metoda group average linkage, Sorensenilv koeficient byl pouZzit jako zdklad miry
nepodobnosti).

Klasifikace ploch dle vyskytu vS§ech druht

Pokud uvazime nepodobnost na urovni 0.85, pak lze plochy hodnotit v 5 skupinach
(obr. 9): S velkym ptedstihem se vyloucilo (¢teno zprava) 5 skupin ploch, a to (a) plochy
CK2:L (prosvétlovana a pasend) a CK3:L1 (vykacena) v CHKO Cesky kras, (b) skupina
ploch na lokalit¢ PP Sitovka (Sit), (c) pasena a prosvétlovana plocha Hna:P u Hnanic v NP
Podyji, (d) dale vykacena plocha CK3:L2; (e) zbytek ploch vSech (pfevazné kontrolnich,
aktudlné bezzasahovych) ploch v CHKO Cesky kras (biotop CK2:C a CK3:C), v izemi NPR
Dévin-Kotel-Soutéska (lokality DeW a DeN a to jak kontrolni, tak zasahové plochy) a v NP
Podyji (Hna:C).
V izemi NPR Dévin-Kotel-Soutéska (L3.4 biotop panonské doubravy, Chytry et al. 2010): se
vyraznéji odliSuje plocha DeW:C, dalsi plochy vykazuji vy$§i miru podobnosti. Vice se od
sebe 1isi ob¢ kontrolni plochy, nez plochy se zasahem.
Odlisnost kontrolni plochy Hna:C a pastevni plochy Hna:P (biotopy L6.5 acidofilni
teplomilna doubrava, Chytry et al. 2010) je vysoka, coz je dano vyskytem ektomykorhiznich a
saprofytnich druhii na misté, kde se paslo.

V rozporu se zdmérem vyzkumu se v izemi PR Sitovka (biotop L7.2 vlhké acidofilni
doubravy) se jevi plochy Sit:C1 a Sit:W2 vice podobné, zatimco plocha Sit:C2 je od ostatnich
odli$n4, a to na irovni nepodobnosti vyssi nez 0,8.

Zasahy na uzemi CHKO Cesky kras, biotopy L3.1 (¢ernySova dubohabiina) a L6.1
(perialpidské bazifilni teplomilné doubravy) plochy CK2:L. a CK3:L1, L2 jsou pomérné
vyznamné. Obé kontrolni plochy CK2:C a CK3:C jsou si bliZsi a od zasahovych jsou pomérné
vyrazné odliSeny na hladin¢ vyssi nez 0,85.
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Obr. 10. Klasifikace ploch doubrav (metoda group average linkage, Sérensentv koeficient) podle nalezti vSech druhd hub.

Klasifikace ploch dle vyskytu lignikolnich druht

Pokud uvazime nepodobnost na urovni 0.85, pak lze plochy hodnotit v podobnych 5
skupinach (C¢teno zprava, obr. 10.), jako v pfedchozim ptipadé: (a) CK3:L1, (b) tzemi
Sitovka; (c) CK2:L; (d) CK3:L2 a blizkou dvojici ploch lokality Hnanice; () plochy NPR
Dévin-Kotel-Soutéska a kontrolni plochy v CHKO Cesky kras.

Vyrazné se odliSuji plochy v komplexu CK3, které byly poznamenany odtéZenim dieva.
Kéceni na lokalit¢ DeN:L zpisobilo urcitou odlisnost, ale ne vysokou. Plocha DeW:L, kde
probéhlo profedéni, je blizka svou druhovou skladbou lokalité DeN:C.

V lokalit¢ Hnanice se pii hodnoceni lignikolnich druhii hub snizil rozdil mezi obéma
plochami, kdy byl pouzitim pouze lignikolnich druhti odfiltrovan vliv pastvy, disturbance
povrchu ptdy a bylinného patra. Spoleénym dominantnim tlejiciho dfeva je dub, Quercus.

Vysledky klasifikace spolecenstev hub riiznych typti doubrav, které jsou zaloZeny na
vyskytu lignikolnich druht, jasné¢ vymezuji uzemi vlhkého biotopu Sitovky (skupina b), kde
se vyskytuji i1 jiné substratu, kromé dubu (Quercus), také jehlicnany (borovice, Pinus; smrk,
Picea).

Dalsi ostré vymezeni je dano vlivem vykéceni porostli v izemi CK3:L1 (skupina a),
CK2:L (skupina c). Poloha plochy CK3:L2 se jest¢ s pomérné vysokou pravdépodobnosti
vymezuje vuci obéma plochdm Hna. Vice prokazatelné vysledky by ptineslo hodnoceni, které
by zahrnulo i kvantitativni aspekt vyskytu, ne pouze prezenci a absenci druhu na plose.
Skupina ploch v NP Podyji, lokalita Hnanice, piedstavuje vysychavé tUzemi kyselym
podkladem (lesni biotopy L6.5, acidofilni teplomilné doubravy, Chytry et al. 2010): které jsou
rizné starymi plochami s vlivem pastvy ¢i jiné disturbance. Odlisnost od jinych teplomilnych
doubrav je déna piitomnosti dievnich zbytkd kfovin, které postupné zarlstaji pastviny,
naopak ptitomnost diev dubu je k teplomilnym pftiblizuje.
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Posledni skupina ploch (e), vymezuje doubravy vteplych a suchych polohach, na
vapencovém podkladu, a to v CHKO Palava (L3.4 Panonska dubohabfiina, Chytry et al. 2010)
a Cesky kras (L6.1 Perialpidska bazifilni teplomilnd doubrava, Chytry et al. 2010), kdy jsou
zahrnuty 1 plochy, kde doSlo k pomérné mirnému profedéni porostu (DeN, DeW), ale ne
k holosegi, jako v CHKO Cesky kras.
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Obr. 11. Hodnoceni podobnosti ploch pouze podle nalezi lignikolnich druhti hub.

Diskuse

Vysledky z mykologické sezony v roce 2015 jsou extrémné negativné poznamenany
nedostatkem srazek a vysokymi teplotami. VétSina ploch je umisténa v pasmu doubrav, které
se 1i8i dostupnosti spodni vody na propustnych substratech (L7.2 Vlhké acidofilni doubravy,
PR Sitovka), oproti komplexu teplomilnych doubrav na vysusném podkladu, bud’ kyselej$im
(L6.5 Acidofilni teplomilnd doubrava, NP Podyji, lokalita Hnanice), anebo bazickém
v Ceském krasu (L6.1 Perialpidské bazifilni teplomilné doubravy aL3.1 CernySova
dubohabftina) a na Palavé ¢i v lese Kolby u Pouzdian (L3.4 Panonska dubohabtina).

V protikladu k lesim doubrav je hodnocena i dvojice ploch v pasmu horskych smrcin
na Plechém (L9.1 Horské titinové smrciny, pii okraji s prinikem L9.3 horské papradkové
smrciny). Tyto plochy nebyly do statistické klasifikace zahrnuty.

Vyznamnéj§i nalezy pochazeji az zftijnovych exkursi (v horkych polohach jiz
z exkurzi v zafi) a predstavuji prevazné lignikolni druhy hub.

Statistickd klasifikace ploch v doubravach byla uskute¢néna pouze na zékladé
prezence a absence druhil na plochach, kvantitativni aspekt byl, vzhledem k mizivému ristu
hub, opominut.

Diverzita druhti hub ektomykorhiznich byla hodnocena spi$ jako potencial plynouci
z vyskytu hostitelskych dfevin na plochdch. Z tohoto pohledu je dulezité spektrum
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zastoupenych ektomykorhiznich dfevin, ale i jejich kontinualni obnova. Pro vyskyt nékterych
druhil, zejména nyni jiz vzacnych, ohrozenych a chranénych zastupcii hiiba, pavucinct,
¢irtivek, ryzcti a holubinek je dilezitd nejen existence ,,starého* ektomykorhizniho systému
(kontinuita kofenovych soustav (byt pifi péstovani nizkého lesa), ale i1 stdld a mirna
disturbance, kterda spociva v narusovani nadlozni vrstvy humusu ve vrstvé opadu a jeho
fermentacni zony (snizovani ,,vnitini eutrofizace* v porostu odtézovanim dfeva a ptipadné i
odstranovanim opadu (vétrnd eroze, vyhrabovani). Vyskyt ektomykorhiznich druhti hub je
ohrozen i ,,vn&j$i“, antropogenni eutrofizaci (zejména spady pfijatelnych forem N). Terénni
vyzkum, bohuzel, v sezén€ 2015 neptinesl prakticky zadné vyskyty ektomykorhiznich druhi.

Diverzita lignikolnich druh@i, a to i podle vyzkumu na plochdch vroce 2015,
poukazala na negativni vliv holose¢né té¢zby a odstranéni dfeva, véetné starého a jeho
pfipadné rozdrceni technikou (plochy CK3, plochy v lokalit¢ Plechy). Druhova diverzita
lignikolnich druht byla ovlivnéna, kromé¢ druhu dfeviny, stafim zbytka dieva (bezprostiedné
po tézbé (De N), nebo dievem, které pochéazi z vétvi, odumielych vlivem zastinu ve spodni
casti koruny (Hna), a dievem z odumielych poduroviiovych stroml ¢i z pokacenych a
asanovanych sousi po ktirovci (Plechy).

Diverzita saprotrofnich hub nebyla vlivem priibéhu pocasi sledovana prakticky viibec,
omezené mnozstvi druhtl se objevilo na pastvou ovlivnéné plose Hna.

Zaver

Ptedlozena analyza, zaloZend na literarni resSersi, soucasnych vysledcich a na zkuSenosti
z pruizkumu mnoha chranénych tizemi naznacuje, Ze rasantni zasahy, které vedou k pokaceni
(usmrceni celého stromu vcetné jeho ektomykorhizniho systému) a odvezeni dfevni hmoty

vyrazné a bezprostiedné (v ramci nizkych jednotek let) negativné plsobi na diversitu hub ve
vSech ekologickych skupinach.

Prirod¢ blizké postupy, jako jsou pafezeni a extenzivni pastva, mohou plsobit na
zvyseni diversity saprofytnich a ektomykorhiznich hub, pfedev§im tim, ze podpoii zvyseni
typlt v mozaice mikrostanovist. Vyhodou pafezeni je, Ze strom jako jedinec na stanovisti
zUstava, a to predevSim jeho ektomykorhizni kofenovy systém, na kterém mohou prezit
ektomykorhizni druhy hub. Lignikolni druhy pfi tomto managementu nejsou podpoieny.

N&hly piechod od zapojeného porostu k pafezeni milize vyvolat negativni zmény
v druhové skladbé ektomykorhiznich druhti hub oproti piivodnimu porostu. Vzacné druhy
ektomykorhiznich hub (napf. hfiby, pavucince) se vyskytuji po mnoho desitek let na
mikrolokalitich a jsou véazany na jednotlivé partnery (zejména na duby) za stavajicich
podminek, které se méni pomalu s vyvojem porostu. Nekteré z téchto druhli jsou zdkonem
chranény. Je nezadouci, aby byly takové vzacné druhy zlikvidovany managementem, ten ma
zcela opacny cil. Pfed zamySlenymi zasahy je vzdy tfeba monitorovat vyskyt vzacnych a
chranénych druhti a nasledny zasah provést az po prizkumu a konzultaci se specialisty.
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