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Abstrakt

Simon, J., Vacek, S., Schwarz O., Minx, T., Hofmeister $.: Simulace vyvoje autochtonniho smrko-
bukového porostu v Bazinkach s virtualni podsadbou jedle bélokoré (Abies alba)

Prispévek pojednava o simulaci vyvoje autochtonniho smrkobukového porostu v I. prvni zéné
KrkonoSského narodniho parku, kde v druhové skladbé v souc¢asné dobé chybi pfirozeny podil jedle
bélokoré (Abies alba). Modelovani vyvoje porostu pfi skupinovém a jednotlivém vnaseni jedle podsad-
bou bylo provedeno pomoci rlstového simulatoru SILVA 2.2. Byla provedena vizualizace sou¢asného
stavu porostu a spocitana predikce vyvoje po 25, 50 a 100 letech pfi dvou variantach virtualni podsadby.
Ziskané vysledky slouzi jako podklad pro realizaci konkrétniho managementu (vnaseni jedle do porostu
podsadbou) v obdobnych stanovistnich a porostnich podminkach pro urychleni navratu ekosystému
do pfirodé blizkého stavu.

Klicova slova: rustovy simulator SILVA 2.2., predikce vyvoje lesnich porostd, smrkobukové porosty,
vnaseni jedle podsadbou, KrkonoSsky narodni park

Abstract

Simon, J., Vacek, S., Schwarz, O., Minx, T., Hofmeister S.: Simulation of Autochthonous Spruce-
Beech Stand Development in Bazinky with Virtual Underplanting of Silver Fir (Abies alba)

The presentation deals with growth simulation of autochthonous spruce-beech stand develop-
ment in the first zone of the Giant Mountains National Park. There is presently in species composition
missing the natural ratio of Silver fir (Abies alba). The simulation of stand development by group and
individual underplanted fir trees was realized by growth simulator SILVA 2.2. The visualization of current
status was made and the prediction of the stand progress after 25, 50 and 100 years by two options
of virtual underplanting was calculated. Obtained results serve as a basis for concrete management
treatments (import of fir into stand by underplanting) in analogical site and stand conditions for the acce-
lerating of return of the ecosystems to the close-to-nature status.

Key words: growth simulator SILVA 2.2., prediction of forest stands dynamics, spruce-beech stands,
import of fir by underplanting, Krkonose National Park.

Uvod
Vrcholnym cilem managementu v |. zénach narodnich park(l, v narodnich pfirodnich rezervacich

i v pfirodnich rezervacich je na lesnim padnim fondu zasadné pfirodni lesni spole€enstvo schopné
trvalé existence i bez lesnickych zasahl. Pokud zde zasahujeme, pak s cilem rekonstruovat pfirodni

Neuhéferové, P. (ed.): ZVYSENI PODILU PRIRODE BLIZKE POROSTNI SLOZKY LESU SE ZVLASTNIM STATUTEM OCHRANY.
[Increase of Close-to-Nature Stand Component of Forests with Special Protection Status]. Kostelec nad Cernymi lesy,
25.5.2006, Ustav hospodarské upravy lest LDF MZLU v Brné a Katedra péstovani lesti FLE CZU v Praze

1



SIMON J., VACEK S., SCHWARZ O., MINX T., HOFMEISTER S.: Simulace vyvoje autochtonniho smrko-bukového porostu
v BaZinkach s virtualni podsadbou jedle bélokoré (Abies alba)

ekosystém, odpovidajici potencialni pfirodni vegetaci. Cilem je tedy usmériiovani, tj. urychlovani vyvoje
ke stavu, jaky by se vytvofil, kdyby ustalo veskeré ovliviiovani ekosystému ¢lovékem (cf. JENIK 1994).

Managementova opatfeni jsou v téchto Uzemich zaméfena predevsim na ochranu pfed poSkozova-
nim a na soustfedénou snahu o vytvofeni a zachovani potencialnich pfirozenych ekosystému, a to
udrzenim, podporou nebo navratem k plnému uplatnéni autoregulaénich procest (cf. VACEK et al.
1987). Nejcastgji je potfebné v dfevinné skladbé zajistit a uchovat zastoupeni dfevin blizké pfirozené-
mu, resp. plvodnimu zastoupeni a ekotypovou skladbu odpovidajici danym stanovistnim podminkam.

Zavadeéni chybéjicich dfevin do lesnich ekosystému je nejcastéji provadéno hlouckovitou a skupino-
vitou vysadbou, v pfipadé pfirozeného zmlazeni i podporou jedinct péstebnimi i ochranafskymi opat-
fenimi. V pfipadé jedle bélokoré se jevilo potfebné provéfit i moznost jednotlivé podsadby, popf.
jednotlivé pfirozené obnovy pfi ponechani porostu samovolnému vyvoji. S timto postupem maji totiz
dobré zku$enosti v némeckém Schwarzwaldu.

Cilem tohoto pfispévku bylo posoudit vhodnost skupinového ¢i jednotlivého vnaseni jedle do mode-
lového smrkobukového porostu v Bazinkach.

Material a metodika

Do autochtonniho smrkobukového porostu na lokalité v BaZinkach (TVP 7) byla provedena virtualni
skupinova a jednotliva podsadba vyspélych pétiletych sazenic (3/2) jedle bélokoré podle zasad uvede-
nych v metodické pfiru¢ce o podsadbach (cf. VACEK et al. 1995). Podrobny popis lokality a TVP uvadi
VACEK et al. (1987).

Vizualizace a simulace vyvoje porostu vySe uvedeného porostu byla provedena pomoci rastového
modelu SILVA 2.2 (PRETZSCH 2002), a to s odstupem 25, 50 a 100 let.

Vysledky

Vysledky feSeni na pfikladu modelového smiseného (smrkobukového) porostu v Bazinach (TVP 7)
jsou uvedeny v tabulce 1 a znazornény na obr. 1 -3.

Zakladni charakteristiky vyuZité pro simulace:

e soubor lesnich typli—6 S 2,

e pfirozena druhova skladba — BK 4, SM 4, JD 2, KL,

e stfedni vék — 225 let,

e délka vegetacniho obdobi — 115 dni,

e Uhrn rocnich srazek — 600 mm,

e roéni teplotni amplituda — 18 °C,

e prumeérna rocni teplota ve vegetaénim obdobi — 10,5 °c,
e zasobenost vodou — 0,5,

e zasobenost zivinami — 0,5.

Zakladni vstupni porostni charakteristiky:

e SM 19, h/d —36/59, 116 m’,

e BK81h/d—31/48, 409 m®,

e zakmenéni — 10,

e smiSeni — skupinovité,

e textura — rozmisténi — nahodné,
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e podsadba jedle:

0 v kotlicich v ¢astech porostl s rozvolnénym zapojem po cca 25 ks sazenic ve sponu
1,7 x 1,7 m, dil&i uvolnéni po péti letech, komplexni uvolnéni po dvaceti letech, zby-
vajici ¢ast porostu bezzasadovy rezim,

o individualni vysadba tak, aby v inicialnich stadiich vyvoje nebyly tvofeny bioskupiny
(min. vzdalenost 4 m).

Vyvoj porostu

Autochtonni smiSeny porost (smrk tvofi pfimés), I. zéna NP, rezim samovyvoj. Zastoupeni dfevin
zcela neodpovida pfirozené druhové skladbé porostu dané stanovistém — smrk je potladen
dominantnim bukem, v zastoupeni chybi jedle i velmi cenna pfimés klenu. Porost ve véku 225 let je ve
stadiu fyzické zralosti, v asovém horizontu 50 let (krok zadané simulace) postupné nastane stadium
rozpadu (snizeni poctu jedinct z Ng = 223 na N5y = 135), stadium dozivani v kroku 100 let, Ng = 85, j.
cca 38 % uvodniho stavu. Redukce je zfetelné vyraznéjSi u buku nez u smrku, coz v pfipadé nastupu
pfirozené obnovy (aktualné) povede ke zvySeni podilu smrku ve stadiu nastupu. Produkce porostu je
vysoka, rostouci do véku ca 280 let, pak nastava pokles hodnot zasoby porostu z divodu postupného
vyluéovani jedincli z porostu. V horizontu 100 let od pocatku simulace nastava vyrazny pokles
z davodu deklarovaného rozpadu porostu. Z hlediska dalSich porostnich charakteristik Ize fici, ze
smiSeni zlstava skupinovité, stejné bude i v nastupujicim porostu, rozmisténi stroma (textura) se
postupné& meéni v hlouckovité, zakmenéni k Casovému horizontu 100 let klesa na hodnotu p = 4. Pfi

rezimu samovyvoj Ize pfedpokladat v €asovém horizontu 100 let zastoupeni nasledného porostu SM
30 - 40, BK 70 — 60, stfedni vék 20 let, zakmenéni 3 — 4.

Vnéaseni jedle bylo feSeno pomoci skupinovych a individudlnich podsadeb. Podobné by to bylo
vhodné u javoru klenu a jilmu horského. Z provedenych simulaci zohledriujicich rastovou oblast se
nejevi, ze by mélo dojit k uhynu jedinct, a to jak ve skupinovych, tak i v individualnich podsadbach.
Vysledky lze vzit v potaz pouze za podminek, Ze nedojde v misté vysadeb k negativni zméné
ekologickych podminek (napf. poSkozeni pudniho povrchu) a nedojde k po$kozeni jedincli viivem
abiotickych ¢initeld (napf. mokry snih) nebo biotickych Cinitel( (pfedevsim pak Skody zvéri).

Zaveér

V lesich zafazenych do |. zény Krkono$ského narodniho parku se Casto diskutuje otazka rtiznych
moznosti doplfiovani chybéjicich hlavnich dfevin pfirozené druhové skladby v pfirodé blizkych poros-
tech. Je to pozadavek zcela legitimni za pfedpokladu, Ze touto intervenci se zlepsi fungovani autore-
gulaénich procesl. K posouzeni moznosti vnaseni jedle do autochtonniho smrkobukového porostu
byly provedeny rustové simulace jeho vyvoje. Ty potvrdily pfedpokladanou hypotézu o moznosti skupi-
nového i individudlniho vnaseni jedle podsadbou do daného modelového porostu. Vzhledem ke stou-
pajicimu tlaku zvéfe a provoznim mozZnostem ma vSak podstatné vétsi Sanci na zdarny vyvoj skupi-
nova podsadba jedle.

Poznamka

PFispévek vznikl vramci feSeni projektu VaV — SM/2/28/04 — ZvySeni podilu pfirodé blizké
porostni slozky ekosystému lesa velkoploSnych chranénych tzemi.
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Obrazek 1. Vizualizace aktualniho stavu autochtonniho smrkobukového porostu na TVP 7
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Aktualni stav a predikce vyvoje porostu se skupinovou podsadbou jedle na TVP 7
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Obrazek 2a. Vizualizace stavu autochtonniho smrkobukového porostu se skupinovou podsadbou jedle na TVP 7
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Obrazek 2b. Stav po 25 letech vyvoje se skupinovou podsadbou jedle na TVP 7
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Obrazek 2c. Stav po 50 letech vyvoje se skupinovou podsadbou jedle na TVP 7
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Obrazek 2d. Stav po 100 letech vyvoje se skupinovou podsadbou jedle na TVP 7
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Tabulka 1. Rustova tabulka pro hlavni a vedlej$i porost — rezim samovyvoje autochtonniho smrkobukového porostu na

TVP 7 (Bazinky 1) se skupinovou podsadbou jedle

Porost hlavni Porost vedlejsi
Pzrio- D_Fe- Vék N | h100 | d100 | hg dg G (v) v N hg dg G \ Zastou-
a vina (v) (v) (v) (v) (v) (v) | (mort) | (mort) | (mort) | (mort) | (mort) peni
1|SM 88| 28| 35,83 60 | 35,83 60| 7,91| 121 0 0 0 0 0 13
1(JD 13| 62 3,34 551| 3,34| 551| 0,15|0,11 1 21 2,8 0 0 3
1|BK 971206 | 31,12 48,9129,88 | 41,3 | 27,54 | 431 9| 31,1| 47,04 1,56 | 25,64 84
1|{Suma| 95|296| 35,83 0 0 0| 35,6 552 10 0 0 1,57 | 25,64 |-
2| sS™M 93| 27| 36,82 61,3136,82| 61,3| 7,97 | 124 1 38,4 | 62,71 0,31 5,06 13
2(JD 18| 62 3,74 6,34 | 3,74| 6,34 0,2(0,18 0 0 0 0 0 3
2 |BK 102192 | 31,87 50,2 (30,85| 42,9| 27,7 | 449 14| 293 42 1,94 | 29,79 84
2 |Suma | 100|281 | 36,82 0 0 0| 3586 | 573 15 0 0 2,25| 34,85 ---
3|SM 98| 26| 37,81 62,7 37,81| 62,7| 8,02 | 128 1 37,2 | 58,72 0,27 4,36 14
3(JD 23| 62 4,21 6,97 | 421| 6,97| 0,24|0,27 0 0 0 0 0 3
3 |BK 107 | 176 | 32,34 50,5 (31,51 | 43,8 | 26,56 | 440 16| 32,3 48 2,89 | 49,28 84
3| Suma | 105|264 | 37,81 0 0 0| 34,82 | 568 17 0 0 3,17 | 53,64 | ---
4|SM 103 | 24| 38,63 63 | 38,63 63| 7,48 122 2| 398| 76,22 0,91 | 14,59 13
4|JD 28| 60 4,76 7,76 | 476| 7,76 | 0,28 | 04 2 36| 6,66 0,01 0,01 3
4| BK 1121166 | 33,13 52 132,38 | 45,7 | 27,26 | 465 10| 30,5| 39,26 1,21] 19,32 84
4| Suma | 110|250 | 38,63 0 0 0| 35,03 | 587 14 0 0 2,13 | 33,92 |--
5|SM 108 | 24| 39,41 64 | 39,41 64| 7,72| 128 0 0 0 0 0 13
5(JD 33| 60 5,22 8,03| 522 8,03 03| 05 0 0 0 0 0 3
5| BK 117|157 | 33,61 52,4132,96 | 46,7 | 26,86 | 467 9| 339] 51,67 1,89 | 33,73 84
5|Suma | 115|241 | 39,41 0 0 0| 34,88 | 595 9 0 0 1,89 | 33,73 | -
6 | SM 113| 24| 40,23 65,2 40,23 | 652| 8,02 135 0 0 0 0 0 13
6|JD 38| 60 5,74 8,63 | 574| 863| 0,35|0,68 0 0 0 0 0 2
6 | BK 122151 | 34,26 53,7 (33,68 | 48,2| 27,59 | 490 6| 32,8| 45,76 0,99 | 17,02 84
6 | Suma | 120 | 235 | 40,23 0 0 0| 3596 | 626 6 0 0 0,99 17,02 | ---
7|SM 118 24 41 66,4 41| 66,4| 8,32 142 0 0 0 0 0 14
7|JD 431 59 6,28 9,22 6,28 | 9,22| 0,390,89 1 4,8 7,7 0 0,01 2
7|BK 127|134 | 34,77 54,2 134,35| 50,1| 26,43 | 480 17| 34,2| 46,35 2,87| 51,79 83
7 | Suma | 125|217 41 0 0 0| 3514 | 622 18 0 0| 287| 51,79 | —
8 | SM 123 24| 41,69 67,5(4169| 67,5| 8,59 | 148 0 0 0 0 0 16
8|JD 48| 57 6,79 9,73| 6,79| 9,73| 0,42 1,08 2| 749]| 1065| 0,02 0,05 3
8 | BK 1321123 | 35,22 53,9 (34,89 | 50,9 | 25,05| 462 11 35,8 | 58,89 3| 56,79 82
8 |Suma | 130|204 | 41,69 0 0 0| 34,06 | 611 13 0 0 3,01 | 56,84 | --—-
9|SM 128 | 24| 42,37 68,7 42,37 | 68,7| 8,89 155 0 0 0 0 0 16
9|JD 53| 56 7,36 10,2 7,36| 10,2| 0,46|1,33 1 6,34 | 10,22 0,01 0,02 3
9 | BK 1371118 | 3571 54,8 (3547 | 52,4 | 254 | 477 5| 358 53,66 1,13 | 21,43 81
9 |Suma | 135|198 | 42,37 0 0 0| 34,75| 633 6 0 0 1,14 21,45 -
10| SM 133| 24| 42,98 69,7 (42,98 | 69,7| 9,16 | 161 0 0 0 0 0 16
10| JD 58| 55 7,95 10,8| 7,95| 10,8 051,64 1 552 | 9,01 0,01 0,01 3
10| BK 1421115 | 36,29 55,9 (36,07 | 53,9| 26,19 | 500 3| 353 5592 0,74 | 13,79 81
10 | Suma | 140 [ 194 | 42,98 0 0 0| 35,86 | 663 4 0 0 0,74 13,8 | -
11| SM 138| 23| 43,64 70,8 (43,64 | 70,8| 9,04 | 161 1| 41,9| 72,08 0,41 7 16
11|JD 63| 54 8,48 11,2| 8,48| 11,2| 0,53|1,91 1 7,93 | 11,79 0,01 0,04 3
11|BK 1471108 | 36,76 55,9 (36,63 | 552 | 25,81 | 501 7| 363| 5845 1,88 | 36,11 81
11| Suma | 145|185 | 43,64 0 0 0| 3538| 663 9 0 0 23| 4314 |-
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Tabulka 1. Rustova tabulka pro hlavni a vedlej$i porost — rezim samovyvoje autochtonniho smrkobukového porostu na

TVP 7 (Bazinky 1) se skupinovou podsadbou jedle - pokra¢ovani

Porost hlavni Porost vedlejsi

Pzrio- D_Fe- Vék N | h100 | d100 | hg dg G (v) v N hg dg G \ Zastou-
a vina (v) (v) (v) (v) (v) (v) | (mort) | (mort) | (mort) | (mort) | (mort) peni
12| SM 143 | 23 44,2 72| 44,2 72| 9,37]| 168 0 0 0 0 0 13
12| JD 68| 53 8,97 11,8 897| 11,8| 058|225 1 11,7 11,73 0,01 0,06 3
12| BK 1521104 | 37,21 56,5 |37,15| 56,6 | 26,16 | 515 4| 37,5| 60,73 1,16 | 22,98 84
12 | Suma | 150 | 180 442 0 0 0| 36,1| 685 5 0 0 1,17 | 23,04 | -
13| SM 148 | 22| 44,74 73 | 44,74 73| 9,22| 167 1| 44,4| 80,36 0,51 8,94 14
13|JD 73| 51 9,63 12,4| 9,63| 124| 0,62]2,65 2| 717 10,09 0,02 0,04 3
13| BK 1571100 | 37,63 58 | 37,63 58| 26,4| 526 4] 384 63,59 1,27 | 25,83 84
13 | Suma | 155 [ 173 | 44,74 0 0 0| 36,23 | 695 7 0 0 1,79 34,82 |-
14 | SM 153 | 22 45,2 741 | 452 741 95| 173 0 0 0 0 0 14
14| JD 78| 51| 10,25 12,9110,25| 12,9| 0,66 | 3,09 0 0 0 0 0 3
14 | BK 162| 96| 38,05 59,4 38,05 59,4| 26,6 | 536 4] 39,1| 61,91 12| 24,94 83
14 | Suma | 160 | 169 45,2 0 0 0| 36,76 | 712 4 0 0 12| 24,94 | -
15| SM 158 | 22| 45,64 7554564 | 755| 9,84 180 0 0 0 0 0 15
15| JD 83| 50 10,9 13,5| 10,9| 13,5| 0,72|3,64 1 11,4 13,99 0,02 0,08 3
15| BK 167 | 87| 38,37 60 | 38,37 60 | 24,63 | 501 9| 39,6| 69,86 3,45| 72,14 82
15| Suma | 165 [ 159 | 45,64 0 0 0| 3518 | 684 10 0 0 3,46 | 72,22 --
16 | SM 163 | 21| 46,04 77,3(146,04| 77,3| 9,86 | 180 1| 455| 54,34 0,23 4,64 15
16 | JD 88| 50| 11,56 13,8 11,56 | 13,8| 0,75]|4,11 0 0 0 0 0 3
16 | BK 172| 84| 38,78 61,438,778 | 61,4 | 24,89 | 511 3| 376| 5885| 0,82 16,26 82
16 | Suma | 170 | 155 | 46,04 0 0 0| 355| 696 4 0 0 1,05| 20,9 |-
17 | SM 168 | 21| 46,36 78,1146,36 | 78,1| 10,06 | 185 0 0 0 0 0 16
17 | JD 93| 49| 12,15 14112,15 14| 0,76 | 4,41 1 9,7 | 12,76 0,01 0,06 3
17 | BK 177 79| 38,95 61,5(38,95| 61,5| 23,45 | 484 5| 403| 76,8 2,32 49,3 81
17 | Suma | 175|149 | 46,36 0 0 0| 34,27 | 673 6 0 0 2,33 | 49,36 | ---
18 | SM 173 21| 46,68 79,1(46,68| 79,1| 10,32 | 190 0 0 0 0 0 17
18| JD 98| 49| 12,87 14,5]112,87 | 14,5 0,8 5,02 0 0 0 0 0 4
18 | BK 182| 71| 39,18 61,5(39,18| 61,5| 21,08 | 438 8| 401| 73,65 341 | 72,22 79
18 | Suma | 180 | 141 | 46,68 0 0 0| 32,21 | 633 8 0 0 341 | 7222 |-
19| SM 178 20| 47,01 81,4(47,01| 81,4| 104 | 192 1| 46,3| 53,48 0,22 4,59 19
19|JD 103| 49| 13,67 15| 13,67 15| 0,87 5,85 0 0 0 0 0 4
19| BK 187 63| 39,49 61,8(39,49| 61,8| 18,87 | 395 8| 398| 71,65 3,23 | 68,01 77
19| Suma | 185132 | 47,01 0 0 0| 30,14 | 593 9 0 0 3,45 72,6 | -
20 | SM 183 18| 47,31 84,5(47,31| 84,5| 10,09 | 185 2 47| 63,59 0,64 | 12,62 18
20| JD 108| 49| 14,62 15,7 (14,62 | 157| 0,95|6,94 0 0 0 0 0 5
20 | BK 192 | 62| 39,81 63,1]39,81| 63,1| 19,36 | 408 1] 41,2| 82,23 0,53 | 11,55 77
20 | Suma | 190 [ 129 | 47,31 0 0 0| 304 | 601 3 0 0 1,17 | 2417 | -
21| SM 188 | 18| 47,58 85,9 (47,58 | 859 | 10,42 | 192 0 0 0 0 0 18
21(JD 113 49 15,5 16,4| 155| 16,4 | 1,048,111 0 0 0 0 0 5
21| BK 197 | 58| 40,14 64,5|40,14 | 64,5| 18,97 | 403 4| 405 68,15 1,46 | 31,26 76
21| Suma | 195|125 | 47,58 0 0 0| 30,43 | 603 4 0 0 1,46 | 31,26 | -
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SIMON J., VACEK S., SCHWARZ O., MINX T., HOFMEISTER S.: Simulace vyvoje autochtonniho smrko-bukového porostu
v BaZinkach s virtualni podsadbou jedle bélokoré (Abies alba)

Aktualni stav a predikce vyvoje autochtonniho smrkobukového porostu s individualni podsadbou jedle
na TVP 7

r T 1
1] 20m

100.00 m

100.00 m

Obrazek 3a. Vizualizace stavu porostu s individualni podsadbou jedle na TVP 7
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100.00 m

Obrazek 3b. Stav po 25 letech vyvoje s individualni podsadbou jedle na TVP 7
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Obrazek 3c. Stav po 50 letech vyvoje s individualni podsadbou jedle na TVP 7
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Obrazek 3d. Stav po 100 letech vyvoje s individualni podsadbou jedle na TVP 7
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