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Abstrakt

Vacek, S., Simon, J., Schwarz, O., Minx, T., Hofmeister, S.: Simulace vyvoje autochtonniho
bukového porostu na Rychorach s virtualni podsadbou jedle bélokoré

Prispévek pojednava o simulaci vyvoje autochtonniho bukového porostu v I. z6né KrkonoSského
narodniho parku, kde v druhové skladbé v sou¢asné dobé chybi pfirozeny podil jedle bélokoré. Mode-
lovani vyvoje porostu pfi skupinovém a jednotlivém vnaseni jedle podsadbou bylo provedeno pomoci
ristového simulatoru SILVA 2.2. Byla provedena vizualizace souasného stavu porostu a provedena
predikce vyvoje po 25, 50 a 100 letech pfi dvou variantach virtualni podsadby. Ziskané vysledky slouzi
jako podklad pro realizaci konkrétniho managementu (vnaseni jedle do porostu podsadbou) v obdobnych
stanovistnich a porostnich podminkach pro urychleni navratu ekosystému do pfirodé blizkého stavu.

Kli€ova slova: rdstovy simulator SILVA 2.2., predikce vyvoje lesnich porostud, bukové porosty, vnaseni
jedle podsadbou, Krkonossky narodni park

Abstract

Vacek, S., Simon, J., Schwarz, O., Minx, T., Hofmeister, $.: Simulation of Autochthonous Beech
Stand Development in Rychory with Virtual Underplanting of Silver Fir

The presentation deals with growth simulation of autochthonous beech stand in the first zone
of the Giant Mountains National Park. There is Silver fir (Abies alba) missing in the present species
composition of forest stands. The simulation of stand development by group and individual underplanted
fir trees was realized by growth simulator SILVA 2.2. The visualization of current status was made and
the prediction of the stand progress after 25, 50 and 100 years by two options of virtual underplanting
was calculated. Obtained results serve as basis for concrete management realisation (import of fir into
stand by underplanting) in analogical site and stand conditions for speeding of return ecosystems
to close-to-nature status.

Key words: growth simulator SILVA 2.2., prediction of forest stands dynamics, beech stands, import
of fir (Abies alba) by underplanting, Krkonose National Park.
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Uvod
Mezi dlouhodobé cile v péci o lesni ekosystémy velkoploSnych chranénych uzemi patfi zvySeni pfi-
rozené ekologické stability lesu, a to zejména pomoci nasledujicich opatfeni:

e priblizeni k pfirozené druhové skladbé porosti ve vztahu k soucasnym geoklimatickym
podminkam a pfi respektovani vyznamu sukcesnich procesu v lesnich spolecenstvech,

e zvySeni vékové a prostorové diferenciace porostd,

e zachrana a reprodukce plvodnich populaci dfevin v celém genetickém spektru a jejich vyuziti
k obnové porosta,

e uplatnéni Setrnych maloploSnych, pfirodé blizkych forem péce o lesni ekosystémy ¢&i obhospo-
darovani les,

e podpora, respektive maximalni vyuzivani pfirozenych procesu v lesnich ekosystémech k ucho-
vani a posileni biodiverzity lesnich spoleéenstev, kvality pid a ostatnich aspektt podmiriujicich
udrzeni nebo rozsifeni mimoproduké&nich i trvale produkénich funkci lesa (cf. POLENO 1999,
PELC 1999).

To v8e musi byt provadéno diferencované dle konkrétnich stanoviStnich a porostnich podminek
a zonace ochrany pfirody. V podstaté se nejedna o diametralné odliSné zplsoby souc¢asného pojeti
trvale udrzitelného obhospodarovani lesu ve smyslu &tvrté ministerské konference o ochrané lesl
v Evropé (Viden 2003), ale o dusledné dodrzovani vSech zakladnich zasad s urcitymi kvalitativnimi
posuny smérem Kk vy3Si Urovni, jak to pfedjima i Statni program ochrany pfirody a krajiny (cf. VACEK,
BALCAR 2002, 2004).

Vrcholnym cilem managementu na lesnim pudnim fondu v I. zénach narodnich parkd, v narodnich
pfirodnich rezervacich i v pfirodnich rezervacich je zasadné pfirodni lesni spoleCenstvo schopné trvalé
existence i bez lesnickych zasah(. Pokud zde zasahujeme, pak s cilem rekonstruovat pfirodni eko-
systém odpovidajici potencialni pfirodni vegetaci. Cilem je tedy usmérfiovani, tj. urychlovani vyvoje ke
stavu, jaky by se vytvofil, kdyby ustalo veskeré ovliviiovani ekosystému &lovékem (cf. JENIK 1994).

Managementova opatfeni jsou v téchto Uzemi zaméfena predevsim na ochranu pfed poskozova-
nim a na soustfedénou snahu o vytvofeni a zachovani potencialnich pfirozenych ekosystém, a to
udrzenim, podporou nebo navratem k plnému uplatnéni autoregula¢nich procest (cf. VACEK et al.
1987). Nejcastéji je potfebné v dievinné skladbé zajistit a uchovat zastoupeni dfevin blizké pfiroze-
nému, resp. plivodnimu zastoupeni a ekotypovou skladbu odpovidajici danym stanovistnim podminkam.

Zavadéni chybéjicich dfevin do lesnich ekosystém(l je nejCastéji provadéno hlouckovou a
skupinovou vysadbou, v pfipadé pfirozeného zmlazeni i podporou jedincl péstebnimi i ochranarskymi
opatfenimi (cf. VACEK, LOKVENC, SOUCEK 1995a). V pfipadé jedle bé&lokoré se jevilo potfebné
provéfit i moznost jednotlivé podsadby, popf. jednotlivé pfirozené obnovy pfi ponechani porostu
samovolnému vyvoiji. S timto postupem maji totiz dobré zkuSenosti v némeckém Schwarzwaldu.

Cilem tohoto pfispévku bylo posoudit vhodnost skupinového &i jednotlivého vnaseni jedle do mode-
lového bukového porostu na Rychorach.

Material a metodika

Do autochtonniho bukového porostu na lokalité na Rychorach (TVP 28) byla provedena virtualni
skupinova a jednotliva podsadba vyspélych pétiletych sazenic (3/2) jedle bélokoré podle zasad uvede-
nych v metodické pfiruéce o podsadbach (cf. VACEK, LOKVENC, SOUCEK 1995b). Podrobny popis
lokality a TVP uvadi VACEK, VASINA, BALCAR (1988).

Vizualizace a simulace vyvoje porostu vySe uvedeného porostu byla provedena pomoci rastového
modelu SILVA 2.2 (PRETZSCH 2002), a to s odstupem 25, 50 a 100 let.
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Vysledky

Vysledky feSeni na pfikladu modelového bukového porostu na Rychorach (TVP 28) jsou uvedeny
v tabulce 1 a znazornény na obr. 1 - 3.

Zakladni charakteristiky vyuzité pro simulaci:

e soubor lesnich typli — 6 K 5,

e piirozena druhové skladba — BK 4, SM 4, JD 2, JR,

e stfedni vék — 141 let,

e délka vegetacniho obdobi — 110 dni,

e Uhrn roCnich srazek — 640 mm,

e roéni teplotni amplituda — 18 °C,

e prumeérna rocni teplota ve vegetacnim obdobi — 10 °C,
e zasobenost vodou - 0,5,

e zasobenost zivinami — 0,5.

Zakladni vstupni porostni charakteristiky:

e SMH1,h/id-23/63, 12 m’,

o BK99, h/d —23/43, 401 m’,

e zakmenéni — 10,

e smiSeni — jednotlive,

e textura — rozmisténi — nahodné.
e podsadba jedle:

o0 v kotlicich v ¢astech porostu s rozvolnénym zapojem po cca 25 ks sazenic ve sponu
1,7 x 1,7 m, dil€i uvolnéni po péti letech, komplexni uvolnéni po dvaceti letech,
zbyvajici ¢ast porostu bezzasadovy rezim,

o individualni vysadba tak, aby v inicialnich stadiich vyvoje nebyly tvofeny bioskupiny
(min. vzdalenost 4 m).

Vyvoj porostu

Autochtonni bukovy porost (smrk pfimés do 1 %), |. zéna NP, rezim samovyvoj. Zastoupeni dfevin
zcela neodpovida pfirozené druhové skladbé, ve stromovém patife chybi jedle a jefab, porost tak
spada do strategie managementu Il. zény. Porost je ve véku 141 let (stfedni vék), je homogenni,
tvofen vyzralou kmenovinou s plnym zakmenénim a vertikaln& nepfili§ diferencovany, s ndhodnym
rozmisténim. Ve volnych mistech se vyskytuje pfirozena obnova buku (vySka 10 cm — 1 m). Jde o plné
zakmenény porost s rdstovymi atributy lesa hospodarského, tzn. rychlej$i dosazeni stadia zralosti a
profedéni porostu (No = 440, Nys = 292, N5y = 184, Nygo = 116). Uvedené skute€nosti podpofri
pfirozena obnova a vznik stupfovitého, vertikalné a vékové diferencovaného nasledného porostu.
Vyraznym rysem je vysoka intenzita pfiristu. V ¢asovém horizontu 100 let nar(ist zasoby o 196 m®
(pramérna hmotnatost je 1,7 m3) odpovida nejlepSim bonitdm ze srovnatelnych podminek. Rozmisténi
strom0 zlistava nahodné, postupnym profedovanim vznika mezernaty zapoj.

Vnaseni jedle bylo feSeno pomoci skupinovych a individualnich podsadeb. Podobné by to bylo
vhodné u javoru klenu a jilmu horského. Z provedenych simulaci zohlednujicich ristovou oblast se
nejevi, ze by meélo dojit k Uhynu jedincl, a to jak ve skupinovych, tak i v individualnich podsadbach.
Vysledky Ize vzit v potaz pouze za podminek, Ze nedojde v misté vysadeb k negativni zméné ekolo-
gickych podminek (napf. poskozeni pudniho povrchu) a k poSkozeni jedincu vlivem abiotickych €ini-
teld (napf. mokry snih) nebo biotickych Ciniteltl (pfedevsim pak Skod zvéfi).
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Obrazek 1. Vizualizace aktualniho stavu bukového porostu na TVP 28
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Aktualni stav a predikce vyvoje bukového porostu se skupinovou podsadbou jedle na TVP 28
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Obrazek 2a. Vizualizace stavu porostu se skupinovou podsadbou jedle na TVP 28
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Obrazek 2b. Stav po 25 letech vyvoje se skupinovou podsadbou jedle na TVP 28
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Obrazek 2c. Stav po 50 letech vyvoje se skupinovou podsadbou jedle na TVP 28
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Obrazek 2d. Stav po 100 letech vyvoje se skupinovou podsadbou jedle na TVP 28
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Tabulka 1. Rastova tabulka pro hlavni a vedlej§i bukovy porost — rezim samovyvoj na TVP 28 (U bukového pralesa) se
skupinovou podsadbou jedle

Porost hlavni Porost vedlejsi

Perioda | Drevina | Vék | N (v) h:v‘;o d:v‘;o :“g ?‘g Gv | v (m': " (n:‘g ” (r:cf' » (mﬁ " (m‘(’) | 25t
1| sM 48| 4| 23| 64| 23] 638 128 12 0 0 0 0 0 2
1|40 13| 140 3| 59| 320| 522 03| 02 0 0 0 0 0 5
1|BK 63| 416 22| 43| 218| 31.8| 331] 369| 132 213 35 13| 142| o3
1| suma 62| s60| 23 ol o of 347] 382 132 0 0 13| 142
2| sm 53| 4| 24| 65| 244| 653 1,34| 14 0 0 0 0 0
2| Jo 18] 136| 4 7| 407] 626 042| 04 4 311 76| 0,02 0 4
2| BK 68| 392| 24| 45| 231 339 353] 419 24| 21,59 27| 133 15| o4
2 | suma 67| 532 24 ol of of 371] 433 28 0 o| 135 15| —
3| sm ss| 4| 26| 67| 26| 671| 141] 15 0 0 0 0 0 3
3| 23| 136 5| 78| 469| 7.03| 053 07 0 0 0 0 0 4
3| BK 73| 356| 25| 46| 243| 354 351 440 36| 2369 4| 322 39| o3
3| suma 72| 96| 26 ol o] o 37| 4s6 36 0 o| 322 39 [
4| sm 63| 4| 27| e8| 272| 684 147| 17 0 0 0 0 0 3
4| 28| 132 5| 81| 511| 7.31| 055| 09 4| 873 10| 003 0,1 4
4] BK 78| 340| 26| 47| 252| 364 354 461 16| 2562 40| 2,03 27| 3
4| suma 77| a76| 27 ol of of 374| 479 20 0 o| 207 27 |
5| sm 68| 4| 28| 70| 284 696 152 18 0 0 0 0 0 3
5] D 33| 132 6| 84| 57| 762| 06| 1.1 0 0 0 0 0 4
5| BK 83| 320| 27| 48| 261| 38| 362| 492 20| 23,09 27| 1,16 14| o4
5| Suma 82| 56| 28 ol of of 384] 511 20 0 o| 116 14| —
6|sMm 73| 4| 30| 72| 2009| 716 161] 20 0 0 0 0 0 3
6|JD 38| 132] 6 9| 62| 819| 07| 15 0 0 0 0 0 4
6| BK 88| 206| 28| 50| 27,1| 39,1 356] 501 24| 268 41 32 45| 93
6 | Suma 87| 32| 30 ol of of 379] 523 24 0 0 3,2 45| —
7| sm 78| 4| 31| 74| 313| 736] 17| 22 0 0 0 0 0 3
7| 43| 132 7| o8| 685| 899| 084 21 0 0 0 0 0 4
7| BK 93| 284| 20| 51| 28| 407| 37| 542 12| 275 39| 142 20| 93
7 | suma 92| 420] 31 ol o of 395| 566 12 0 o| 142 20 |
8| sm 83| 4| 33| 75| 325| 753 178] 24 0 0 0 0 0 3
8|up 48| 132] 8| 11| 75| 988 1,01 3 0 0 0 0 0 4
8| BK o8| 276| 30| 53| 20| 423| 389| 500 8| 2037 45| 1,24 19| 93
8 | suma 97| 412 33 ol of of #16] 617 8 0 o| 1,24 19 | -
9|sm 88| 4| 34| 77| 338| 77.3| 18] 26 0 0 0 0 0 3
9| 53| 132] o 12| 827| 109| 123] 42 0 0 0 0 0 5
9| BK 103| 260 30| 54| 209] 438 302| 615 16| 30,04 46 26 M| 92
9|suma | 102]| 396| 34 ol o] ol 423] ess 16 0 0 26 4| —
10| sMm 93| 4| 35| 79| 348| 786 1,94| 27 0 0 0 0 0 3
10| JD se| 132 o 12| 89| 13| 131 5 0 0 0 0 0 5
10| BK 108 228 31| 54| 306| 449| 36| 580 32| 3031 47 55 88| 92
10| suma | 107| 364| 35 ol o of 393] 612 32 0 0 55 88 | -
11| sm o8| 4| 36| ws0| 358| 80,1 201] 29 0 0 0 0 0 3
11| Jo 63| 132 10| 13| 957| 17| 141] 59 0 0 0 0 0 5
11| BK 13| 220 32| 55| 31,3| 462 368 607 8| 3011 41| 1,08 7] 92
11| suma | 112 356| 36 ol o ol 403| 42 8 0 o| 108 17 | —

Neuhéferové, P. (ed.): ZVYSENI PODILU PRIRODE BLIZKE POROSTNI SLOZKY LESU SE ZVLASTNIM STATUTEM OCHRANY.
[Increase of Close-to-Nature Stand Component of Forests with Special Protection Status]. Kostelec nad Cernymi lesy,
25.5.2006, Ustav hospodarské upravy lest LDF MZLU v Brné a Katedra péstovani lesti FLE CZU v Praze

9



VACEK, S., SIMON, J., SCHWARZ, O., MINX, T., HOFMEISTER, S.: Simulace vyvoje autochtonniho bukového porostu na
Rychorach s virtualni podsadbou jedle bélokoré

Tabulka 1. Rastova tabulka pro hlavni a vedlej$i bukovy porost — rezim samovyvoj na TVP 28 (U bukového pralesa)
s podsadbou jedle — pokracovani

Porost hlavni Porost vedlejsi
Perioda | Drevina | Vék | N (v) h:v‘;o d:v‘;o :“g ?‘g Gv | v (m': " (n:‘g ” (r:c?rt) (mﬁ " (m‘(’, w | 22t
SM 103 4| 37| 82| 3e8| s16| 200] 30 0 0 0 0 0 3
12| JD 68| 132 11| 13| 103] 123 157] 7.3 0 0 0 0 0 6
12| BK 18| 188 32| 55| 32| 474 332] 560 32| 3233 49| 613 105| o1
12| suma | 17| 324| 37 ol of of 38| 507 32 0 o| 613 105|—
13| sm 108 4| 38| 83| 376| s28| 215 a2 0 0 0 0 0 3
13| JD 73| 132 12| 14| 112] 131] 178| 93 0 0 0 0 0 7
13| BK 123 176 33| 56| 327| 488| 329| 568 12| 332 53| 269 47| 90
13| suma | 122 312| 38 ol of of 39| e09 12 0 o| 269 47 | —
14| sm 113 4| 38| 84| 384 843 223 34 0 0 0 0 0 3
14| Jo 78| 132 12| 15| 119] 135| 1.88] 11 0 0 0 0 0 7
14| BK 128 168 33| 57| 332| 50,1 331| 582 8| 3261 47| 141 24| 90
14| suma | 127 304| 38 o| of of 372] e 8 0 o| 141 24 |
15| sM 118 4| 39| 86| 391| 59| 232| 35 0 0 0 0 0 4
15| JD 83| 128 13| 15| 125| 138 193] 12 4| 1455 16 008 0,6 7
15 | BK 133 152 34| s8] 338| 514 315] 562 16| 3383 53| 349 63| 89
15| suma | 132 284| 39 ol of of 357] e09 20 0 o| 357 63 |
16 | sm 123 4| 40| 87| 397| e71| 238] a7 0 0 0 0 0 4
16| JD 88| 124| 14| 15| 134| 143] 2| 13 4| 1223 14| 006 03 8
16 | BK 138 132| 34| 56| 342| 513| 272| 492 20| 349 61| 594 10| 88
16| suma | 137 260| 40 ol o of 316] 542 24 0 0 6| 110|—
17 | sm 128 4| 40| 88| 403| ss5| 246| 38 0 0 0 0 0 4
17| Jo 93| 120 15| 16| 143| 148 208]| 15 4] 1339 16| 008 05 8
17| BK 143 128 35| 57| 347 s25| 277| 508 4| 339 60| 112 20| 8
17 |suma | 142| 252| 40 ol of of 322| s61 8 0 0 1,2 21 | —
18 | sMm 133 4| 41| o0| 408| so9| 254| 40 0 0 0 0 0 4
18| JD o8| 120] 15| 16| 15| 152| 216| 16 0 0 0 0 0 8
18| BK 148 124 35| s8] 351 s35| 278| 517 4| 3503 62| 121 23| 88
18| suma | 147 248] 41 ol of of 325| 573 4 0 ol 1,21 23|
19| sm 138 4| 41| o] 413] 912 262] 41 0 0 0 0 0 5
19 | JD 103 120 16| 17| 158] 157| 233| 19 0 0 0 0 0 9
19 | BK 153 112 36| 58| 355| 545 261| 492 12| 3581 59| 323 61| 86
19| suma | 152| 236| 41 ol o of 311] 551 12 0 o| 323 61—
20 | SM 143 4| 42| @3] 417| 27| 27| 43 0 0 0 0 0 5
20 | JD 108 120 17| 17| 167] 163 251 21 0 0 0 0 0 9
20 | BK 158 108 36| 59| 359| s62| 268] 511 4| 3591 48| 073 14| 86
20 [Suma | 157| 232 42 ol of o 32| s75 4 0 o| o073 14| —
21| sm 148 4| 42| o4l 42| 938| 276| 44 0 0 0 0 0 5
21 D 113 120 18| 18] 175| 166| 26| 23 0 0 0 0 0 9
21| BK 163 104 36| 59| 362| 576 27,1 521 4| 3586 50| 079 15| 86
21 |suma | 162| 228 42 ol of of 325| =88 4 0 o| o079 15| —
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Aktualni stav a predikce samovyvoje bukového porostu s individualni podsadbou jedle na TVP
28

r40m

F20m

—0m

E0.00 m

Obrazek 3a. Vizualizace aktualniho stavu s individualni podsadbou jedle na TVP 28
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r 40m

F20m

—0m

50,00 m

Obrazek 3b. Stav po 25 letech vyvoje s individualni podsadbou jedle na TVP 28
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r 40m

F 20m

=

20m

50,00 m

Obrazek 3c. Stav po 50 letech vyvoje s individualni podsadbou jedle na TVP 28
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r40m

F20m

= 0m

a 20m

50,00 m

50,00 m

Obrazek 3d. Stav po 100 letech vyvoje s individualni podsadbou jedle na TVP 28
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Zavér

Z podrobného zhodnoceni struktury a vyvoje autochtonniho bukového porostu na trvalé vyzkumné
ploSe 28 na Rychorach za pouziti ristovych simulaci vyplynulo potvrzeni pfedpokladané hypotézy o
moznosti skupinového i individualniho vnaseni jedle podsadbou do vybraného modelového porostu
pro zvySeni podilu pfirodé blizké slozky ekosystému. Navrzenym zasahem dojde nejen ke zvySeni
biodiverzity, ale i ke zvySeni ekologické stability a zejména pak k posileni fungovani autoregulaénich
procesl. Vzhledem ke stoupajicimu tlaku zvéfe, velké atraktivnosti jedle pro zvéf a provoznim moz-
nostem ma v8ak podstatné vétsi Sanci na zdarny vyvoj skupinova podsadba jedle.

Poznamka

PFispévek vznikl vramci feSeni projektu VaV — SM/2/28/04 — ZvySeni podilu pfirodé blizké
porostni slozky ekosystému lesa velkoploSnych chranénych tzemi.
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