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Abstract

Two permanent inventory plots (100x100 m) were established in the Sumava National Park (Czech Repub-
lic) in old-growth forest “Trojmezna”. The inventory of stand, coarse woody debris and natural regenera-
tion was made by Field-Map technology. The aim of this contribution is to analyze influence of canopy
closure on spruce (Picea abies) and rowan (Sorbus aucuparia) regeneration. Considerable difference in
limitation by lights intensity was discovered on these plots. The average lengths of terminal shoots of
spruce under open canopy on the second plot (canopy closure 22.7 %) were double in comparison with
spruces under close canopy. On the contrary, difference between lengths was unsubstantial on the first
plot, where canopy closure contains 29.3 %. Relatively more rowans growth under close canopy on both of
plots, but their height was significantly taller only under open canopy of the second plot.
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Uvop

Lesni porosty tvorici Trojmezensky prales jsou pokladany za jeden z nejlépe zachovanych
priklada prirozeného horského smrkového lesa na nasem uzemi. V souvislosti se zvyseny-
mi stavy lykozrouta smrkového a postupnym odumiranim dospélych stromt v této prvni
zon¢ existuji obavy o osud zdejsich lest. Naptiklad Mrkva (1999) postrada v Trojmezen-
ském pralese bohaty podrost smrku spolu s jefabem a obava se, ze v pripade velkoplosného
rozpadu porostu by v nendvratnu zmizel cenny genofond horského smrku.

Mnozstvi a odristani pfirozené obnovy ovlivituje mnoho faktord. Velmi vyznamnym vli-
vem na obnovu smrku v horskych podminkach je také svétlo prostupujici pies mezery v za-
poji (CunNiNGHAM et al. 2006). Naroky zmlazeni jednotlivych druhti difevin na mnozstvi
pronikajiciho svétla tak zasadné ovliviuji celou dynamiku lesa.

METODIKA

Predkladany piispévek vychazi z komplexni analyzy struktury horského smrkového lesa
v 1. z6n¢€ Trojmezna NP Sumava. Dvé ¢tvercové (100100 m) trvalé vyzkumné plochy
(TVP) jsou lokalizovany v oblasti Trojmezenského pralesa v rozmezi nadmoiskych vysek
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1215-1270 m. Lesy jsou tvofeny spolecenstvem Athyrio alpestris-Piceetum, kapradinova
smr¢ina montannich poloh.

Ve druhé poloviné vegetacni sezony roku 2005 byly na obou TVP zméteny technologii
Field-map pozice a biometrické charakteristiky zivych stromt (mimo jiné i projekce Zivé
koruny stromt vyssSich nez 4 m — svisly pramét alespon 5 bodi reprezentujicich okraj ko-
runy), stojicich sousi, mrtvého leziciho dieva a zmlazeni (smrk ztepily ve vyskovém rozpé-
ti mezi 0,5-2 m a jetab ptaci v rozpéti 0,3—-2 m). U zmlazeni byly také zaznamenany hod-
noty vysky, délky terminalnich vyhont a jejich ptipadné poskozeni a poloha vzhledem k
z4poji horniho stromového patra.

K posouzeni vlivu korunového zapoje na prirtsty zmlazeni smrku byli vybrani pouze ti
jedinci, ktefi rostou na mikrostanovisti lezici mrtvé dievo. Toto stanovisté se podili nejvét-
§i mérou na celkovém poctu jedinc zmlazeni na obou TVP (Janpa et al. 2007). Navic ze
vSech mikrostanovist je jeho relativné rovnomérné rozmisténi na plose nejméné zavislé na
zapoji, 1 kdyz silngjsi konec lezi zpravidla mimo zapoj a miize byt diive dostatecné rozlozen
pro uchyceni a riist obnovy nez ostatni ¢asti klad (pahyl a pata souse se spiSe vyskytuji
mimo zapoj, naopak pata zivého stromu vzdy pod zapojem). Dale do vypoctl nebyli brani
jedinci s poskozenymi terminalnimi vyhony.

Jednotlivé hypotézy byly testovany testem dobré shody ¢i v ptipade, kdy oba znaky, napf.
vyska a pozice vzhledem k zapoji, byly ndhodné, testem nezavislosti v kontingencni tabul-
ce.

VYSLEDKY A DISKUZE

Na TVP 1 byl zjistén horizontalni zapoj 29,3 %, kruhova zakladna sousi vyssich nez 2 m
zde tvoii 21 % z celkového poctu stojicich stromt. Na TVP 2 v posledni dobé odumfelo
vice dospélych jedincti: souse se na celkové kruhové zékladné podili 35 %, horizontalni
zapoj zaujima 22,7 %.

Jerrab ptaci

Zmlazeni jetabu rostouci pod zapojem prevazuje vyrazngji (na obou TVP roste témét polo-
vina jefabii pod zapojem; p, ,< 0,001). To zfejme souvisi se zpiisobem disperze semen jefd-
bu ptaciho. Svoji roli hraje také pfiznivéjsi sloZzeni bylinného patra pod zapojem i preferen-
ce mikrostanovisté pata stromu (Janpa et al. 2007), protoze 1ze pfedpokladat, jestlize byla
prokazana vyhodnost tohoto mikrostanovisté pro smrk, jehoz spory se §ifi vétrem a zaroven
byla prokazana naptiklad vyhodnost tlejiciho dfeva jak pro smrk, tak pro jefab, ze stanovis-
té pata plisobi ptiznive i pro jefab.

Vliv horizontalniho zapoje na vysky jefabti na TVP 1 testem nezavislosti v kontingen¢ni
tabulce prokazan nebyl (p, = 0,084). Dlivody, pro¢ mladé jetdby nemaji v otevieném zapoji
veétsi vysku, jsou ziejmé obdobné, jako budou popsany dale u smrku. Navic se u jefabu
uplatfiuje limitace vysky okusem zvéte (92 % vSech jetabu je poskozeno) a tak vétSina je-
dinct jetabu je soustiedéna do intervalu vysek 0,5-0,9 m. Naopak na TVP 2, kde se jiz
vytvotily vétsi porostni mezery, jsou jetaby v otevieném zapoji prikazné (p, = 0,016) vys-
§i. Okusem je zde poSkozeno 52 % jedincti.

Smrk ztepily

Na TVP 1 prevazuje o 8 % smrkové zmlazeni rostouci pod zapojem. Hypotéza, ze vyskyt
zmlazeni smrku neovliviiuje zapoj, se zde zamita (p, < 0,001). Lze to nejspiSe vysvétlit
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mirn¢ ptevazujicim pozitivné ptisobicim mikrostanovistém pata stromu, které se prekryva
s horizontalnim zapojem, jenz nezpiisobuje snizeni pronikajiciho svétla do takové miry, aby
prevazilo pozitivni vliv paty stromu. Naopak na TVP 2, kde je oproti TVP 1 mensi zastou-
peni mikrostanovi$té pata zivého stromu v pomé&ru k stanovisti pata souse se tato hypotéza
nepotvrzuje (p, = 0,31).

Jedinct smrku rozmezi vysek 0,5-2,0 m s neposkozenymi terminalnimi vyhony, rostoucich
na lezicim mrtvém dfevé bylo zjisténo 285 na TVP 1 a 373 na TVP 2.

Vliv korunového zépoje na poskozeni termindlniho vyhonu (zlomeni ¢i ohnuti) stromkt
rostoucich na lezim mrtvém dfevu nebyl prokazan ( p,= 0,23 ;p,= 0,53 ) ani na jedné
z TVP, i kdyZ pod korunami mirné ptevazuji stromky s vyhony méné poskozenymi, coz
pravdépodobné souvisi s nizsi vyskou snéhové vrstvy pod korunami. Podil jedinci s posko-
zenym terminalnim vyhonem byl nasledujici: TVP 1: zavieny zapoj 19 %, otevieny 24 %;
TVP 2: zavieny 17 %, otevieny 20 %.

Se zvysujici se vyskou se u TVP 1 také prikazné snizuje podil stromki s poskozenym
terminalnim vyhonem (p, = 0,002). Na TVP 2 se toto nepotvrdilo (p, = 0,215).

Poskozeni terminalnich vyhont smrki okusem je na obou TVP pod 1 %.

Zejména kiivka zavislosti pfiristu na vySce smrku TVP 1 (Obr. 1) v otevieném zapoji (kde
se muze hromadit vyssi sn¢hova vrstva, nez pod korunami dospélych smrkl) ukazuje, ze
prirtisty stromkd intervalu 0,5-1,4 m se ptekvapivé nezvysuji s vyskou, pak vSak dochazi
ke skokovému posunu délek termindlu. To mtize byt zptisobeno mnoha faktory. Podobny
trend popisuje ve své praci CUNNINGHAM et al. (2006). V jednotlivych vyskovych kategori-
ich je nalet ovliviiovan odlisnymi faktory spojenymi s jeho vyskou. Obnova v urcité vysce
mize ziskat jisté vyhody (napf. pfekona vyskovou hranici sné¢hové pokryvky) pred ostat-
nimi iedinci a 7adne ndriictat ruchleii
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Obr. 1. Primérné délky termindlnich vyhonti zmlazeni smrku v jednotlivych vyskovych tfidach podle
zapoje na obou TVP.

Fig. 1. Average sizes of terminal shoots of samplings of the particular height classes according to canopy
in both of plots.
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U obnovy TVP 2 je z Obr. 1 patrny vétsi rozdil v délkach vyhont jedinct rostoucich v ote-
vieném a zavieném zapoji oproti TVP 1. Nevyrazny rozdil v délce vyhont mezi jedinci
rostouci v a mimo zapoj na TVP 1 Ize pfi¢ist ndsledujicim faktortim: Dospélé stromy jsou
rozmistény spise s vyraznéj$im vlivem inhibice (koeficient disperze 0,8), jejich koruny jsou
relativné uzké. Nevytvari se tedy rozsahlej$i mista s koncentrovanym zastinénim. 113 stro-
mi je vyssich nez 20 m, koruny jsou primérné¢ zavétveny od 7,4 m. Pfitomnost horizontal-
niho zapoje v ptipadé TVP 1 nejspise plné nekoreluje s intenzitou ozateni. Vliv vertikalni-
ho zépoje (prumérna koruna zasahuje 82 % vysky stromu) na intenzitu ozafeni povrchu je
mozna vyznamngjsi.

Dle provedenych fytocenologickych snimku jsou obé TVP velmi podobné, maji podobné
zastoupeni vhodnych mikrostanovist, jsou ptiblizné¢ 1 km od sebe vzdaleny, obé se nachazi
na svahu severni expozice. TVP 2 lezi z hlediska nadmotské vysky o 35 m nize, ale ma
vétsi sklon. Proto je mozno porovnavat absolutni délky terminalnich vyhonti mezi obéma
TVP a zjistény rozdil pficist jinym ekologickym faktoriim, nez vySe zminénym. Z Obr. 1 je
v tomto ohledu vidét podstatny rozdil mezi obéma TVP.

Vyraznégjsi limitaci svétlem na TVP 1 naznacuje také porovnani polygoni tlousték zivych
stromt a sousi obou TVP: Na TVP 1 se v intervalu 50-250 mm DBH nachazi 34 sousi, coz
je 47 % z celkového poctu (u zivych stromi je to jen 12 %) a 6 pahylt. Tyto souse jsou roz-
mistény rovnomérné a neagregované (34 sousi se nachazi v 29 ¢tvercich sité 10x10 m). Jen
na 8 ¢tvercich se nachazi i souse i zivy strom, naopak v 37 ¢tvercich jsou bud’ jen zivé Ci
souse z intervalu 50250 mm. To napovida tomu, ze vysoky podil sousi v nizsich tloust’ko-
intervalu. I kdyz je les relativné tidky, nebyl doposud schopny vyznamné&jsi obnovy. Nao-
pak na TVP 2 se v intervalu 50-250 mm DBH nachazi jen 9 sousi, ale roste zde 220 smrkt
vysky 2,0—4,0 m a 36 smrkti vysky 4,0-6,0 m. Na TVP 1 jsou tyto pocty jen 36 a 4.

ZAVER

Z porovnani obou ploch vyplyva mozna ptekvapivy zavér, ze zjistény horizontalni zapoj
29 % je stalé ptilis velky a jim zptisobeny nedostatek svétla vyznamné limituje odrastani
obnovy smrku na vét§iné mist plochy. Bohaty podrost se doposud na TVP 1 pravdépodobné
nevytvofil z divodu nedostatku svétla, nikoli z diivodu absence vhodnych mikrostanovist’
(Janpa et al. 2007 ji nepotvrzuje), jak uvadi Mrkva (1999). Svételné a s nimi souvisejici
teplotni podminky se s dal$im pravdépodobnym odumiranim stromu tvoficich korunovy
zapoj postupné za¢nou meénit pozitivné ke zjisténym 4905 jedinctim smrku a 236 jedinctim
jefabu na ha do 2,0 m vysky.

Porostni mezery, které se na TVP 1 nachazi (nejvétsi maji rozlohu kolem 200 m?) nejsou
tedy dostatecné velké na to, aby zde jiz byl vyznamng&jsi pocet odrostlejSich jedinci. Lee-
MaNS (1991) v ptirodnich smrkovych lesich stftedniho Svédska rovnéz potvrzuje, Ze mensi
porostni mezery (50—350 m?) nejsou dostate¢né velké pro obnovu svétlomilnych druhu.
HorEeksa et al. (2006) dokonce uvadi, ze v podminkach borealnich lest je obnova schopna
odristat na mensich plochach, které jsou osvétleny mezerami v zapoji. Tato skute¢nost jiz

Vv
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je, z divodu vyssich narokt na svétlo. Jeho nejnovéjsi poznatky z horskych smrkovych le-
st slovenské ¢asti Karpat naznacuji, ze tamni dynamika pfirodnich porostii muze byt pfi-
rozené fizena rozsahlymi naruSenimi jako je pfemnozeni hmyzu ¢i vichfice, pfi kterych
dojde k rozsahlému poruseni zapoje a uvolnéni naletu. Nase vysledky tento zplsob dyna-
miky nevylucuji ani v ekosystému Trojmezenského pralesa.
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