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Zivot lidstva je od nejstardich dob tésné
spjat s pudou a s jejim vyuzivinim. Od po-
¢atku rozvoje civilizace ¢lovék na pudé nepti-
mo a pozdéji i piimo existen¢né zdvisel. Svou
¢innosti ménil faktory, které se na utvifeni
pud podileji, a ptsobil tak jeji vice ¢i méné
vyrazné naruseni (Saly 1978). Ve srovnini
s Podkrkono$im byly pudy Krkonos ovliviio-
vany méné intenzivné, presto se jejich charak-
ter od pfirozenych pomért dosti li$i. Pady na
téchto lokalitich jsou totiz ve srovnani s niz-
$imi polohami mimotidné citlivé na zmény
podminek a ¢initeld pedogeneze. Pres rela-
tivné kritkodobé pusobici ¢innost ¢lovéka se
vyrazné zménily pedogenetické faktory i ve
sttednich a vyssich polohach Krkonos.

Zhruba od 13. stoleti se datuje hospoda-
ské vyuziti tohoto regionu. Osadnici lesy my-
tili, klucili i zdéfili a pfeménovali je na pole
a pastviny (Lokvenc 1978). V dobé rozsihlé
devastace krkonosskych lest pro potfeby kut-
nohorskych dola v 16. a 17. stolet{ zac¢alo vy-
razné velkoplo$né ovliviiovdni jednoho
z hlavnich pedogenetickych faktort, kterym je
vedle mate¢né horniny a klimatickych podmi-
nek i typ a druhové slozeni vegetace. Ruz-
novéké, prostorové znaéné diferencované
porosty buku a smiSené porosty buku, jedle
a smrku, s druhové pestrymi spolecenstvy pii-
zemni vegetace, byly ve vétiné ptipadl na-
hrazeny smrkovymi monokulturami se zcela
odli$nou dynamikou kolobéhu létek a energif
a s odli$nym trendem plidotvornych procest.
Od 70. let minulého stoleti byly pudy Krko-
no§ vystaveny vlivu pramyslovych imisi.
Vysoky vstup kyselinotvornych a jinych zne-
Cistujicich latek predstavuje zcela novy prvek

Struktura porostu na kambizemi moddlni mezotrofni

na vdpencovém podlozi. (Foto M. Mikeska.)

Typickd struktura porosti na sutovych rankerech. (Foto M. Mikeska.)

v pedogenezi horskych oblasti, ktery se vzhle-
dem k niz${ odolnosti lesnich ekosystému
uplatiiuje nejvyraznéji. Od 80. let minulého
stolet{ se na silné kamenitych pudach, prevaz-
né po tézbé dfeva, zacala projevovat i intro-
skeletova eroze, kterd vedla k Vystupovam
a obnazovéni sutf (Sach 1990). Tento vyrazny
projev degradace lesnich pud probihal v du-
sledku rozsahlého odumirdni a nésledného
mycen{ smrkovych porosti nejvyraznéji
v prabéhu 80. let, kdy kulminovala imisné
ekologickd kalamita. Na byvalych imisnich
holindch se pronikavé ménily podminky pro
mineralizaci vrstev nadlozniho humusu, ktery
zde tvoii podstatnou (ast fyziologicky aktiv-
niho pudniho profilu. K dal$imu naru$ovani
pud dochdzelo nefetrné providénou tézbou
a soustfedovinim dfeva a mnohdy i proble-
maticky lokalizovanym a aplikovanym plos-
nym leteckym vipnénim (Michal & al. 1992,
Podrazsky 1994).

Historie vyzkumu

Prizkumem lesnich pud se v Krkonosich
zabyvala fada autora. Napt. J. Pelisek (1974)
popsal vyraznou vyskovou zonaci pud na
uzemi KRNAP, kde vylisil: (1) pdsmo hydro-
morfnich pud (podél vodnich tokt a v terén-
nich depresich); (2) pasmo rezivych lesnich
pud (kambizemi a kryptopodzolt) v nadmot-
skych vyskach od 600-800 m do 1 100 az

1 200 m; (3) pasmo horskych podzola a rase-
lini$tnich pud (organozemi) v nadmoftskych
vyskich od 1 100-1 200 m do 1 400-1 500 m;
(4) pdsmo sutf a skal nad 1 400 m.

Jeho Settenti se soustfedila na typickd stano-
visté hlavnich ptadnich a lesnich typu, avsak
opomijela lokality néjak extrémni. Peliskiv

pruzkum byl v§ak zakladnim podkladem pro
dal$i vyzkum stavu pad v Krkonosich.
Nelesni pudy v ¢eské ¢dsti mapoval J. Bo-
hd¢ (1969), ktery vylisil hnédé lesni pidy pod-
zolované, podzolové pudy a nevyvinuté pu-
dy. V prvnim plosném pfehledu pud Krkono$
(tha & Zlibek 1986) jsou uvedeny tyto pid-
nf typy a subtypy (UHUL, stav k roku 1985):

syrozem 2%
ranker 4 %
podzol drnovy horsky 7%
podzol humusovy 38 %
hnéda plda horska oligotrofni

a podzolovana 26 %
hnéda puda horska — mezotrofni 10 %
hnéda puda oligotrofni 1%
hnéda puda mezotrofni 2%
hnéda plda nevyvinuta 2%
glej svahovy 1%
glej raselinny 4 %
semiglej 1%
raSelinna pida 2%

Pravé pudy v extrémnich terénnich, stano-
vistnich a porostnich podminkich a se zvl4st-
nim charakterem pudotvorného substratu (su-
té, radeliny) jsou mimotddné citlivé na naru-
Seni az degradaci, stejné tak i na nich rostouci
lesni porosty jsou charakteristické nizkou eko-
logickou stabilitou (Michal & al. 1992). Jedna
se zejména o pudy ochrannych lesti — ranke-
ry, kryptopodzoly, podzoly, gleje a organoze-
mé (Podrazsky & Vacek 1994, Podrézsky, Va-
cek & Pasfalkova 1996, Pastalkovd, Podrdzsky
& Vacek 2001). Na zakladé dat UHUL,
VULHM VS Opot¢no a DPGSS University
v Amsterdamu byla zpracovdna pedologickd
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Pady

Piidni typ Piidni subtyp Zkratka | Vyskyt Soubor Podil (%)
lesnich typii

Regozem RG suté 5-9Y, Z 1,0

Litozem LI a skeletnaté 1,0

Ranker RN svahy 5-8N, A, F; 4,0

5-9Y, Z

Kambizem modalni oligotrofni KAm¢ rlzné 5-6K 1,0
modalni mezotrofni | KAm™ podlozi 5-6S, B, A, F 2,0
dystricka (podzolova) | KAd 5-6K, M 1,0
rankerova KAs 5-6N 2,0
oglejena a glejova KAg,q ploSiny, 5-6V, O, P 0,5

mirné svahy

Kryptopodzol | modalni KPm rlzné 6K,7K 15,0
modalni KPm(m)| podlozi 6B, 6S, 7S 7,0
rankerovy KPs 5-8N, A, F 10,0
oglejeny a glejovy KPg,q 6-7V, 6-70, 8V 3,0

Podzol modalni a histicky PZm,o nejvyssi 8.-9.LVS; 37,0
(horsky) polohy (6.=7.LVS)
modalni a histicky PZm 7,0
(horsky) drnovy
oglejeny a glejovy PZg,q ploSiny, 7-8P, 8Q, 8T 1,0

mirné svahy

Glej kambicky a modalni | GLk, m snizeniny 5-6G, Vg, 3Lr 1,0
histicky GLo 7-8G (8T, 5-6L) 4,0
hydroeluviovany GLw 5-8Vg 0,5

Organozem (raelinna plida) OR 6-9R; (7-8G, 8T) 2,0

Fluvizem psefiticka FLy aluvia 5U, 5L (6L, 6-7V) +

Pseudoglej | (dystricky, modalni) |PG ploSiny 5-70, P +

Prebled piidnich typs v Ceské cdsti Krkonos (PLO 22 - Krkonose); stav k roku 2005.
Udaje z Oblastniho typologického elabordtu PLO 22 (Mikeska ¢ al. 2005, UHUL Brandys n. L.).

mapa Ceské ¢ésti Krkono$ (v pfirodni lesni ob-
lasti 22 - Krkonose) s pfehledem vSech pud-
nich typt a hlavnich pﬁdnich subtypﬁ (Vacek
& al. 2003). Z této prace vyplyva ze v Krko-
nosich je vyvinuta vyraznd vyskova pudni
stupniovitost od podhorskych az po vysoko-
horské pudy. V nejniz$ich partiich ptevladaji
kambizemé, V}’rée ptechézeji do kryptopodzo-
la a nejvyssi polohy pokryvaji podzoly.
Viceméné ostrivkovité se Vyskytu]1 ostatni
pudni typy. Tyto poznatky o rozsifeni puad
v Ceské ¢4sti Krkono$ byly doplnény v rdmci
Oblastniho typologického elaboritu PLO 22
— Krkono$e (Mikeska & al. 2005).

V Krkonos$ich se vyskytuji vesmés pudy silné
kyselé, na Ziviny chudé a vyrazné sorpéné ne-
nasycené (Vacek & Podrazsky 1994). Prizkum
byl zaméfen na vyvoj chemismu ptd (Podraz-
sky 1996, Vacek, Podrézsky & Matéjka 2000)
a na moznosti upravy pudniho chemismu pro-
voznim vipnénim (Podrazsky 1990, 1991, 1994).

Pady Krkonos byly a jsou ohroZeny komple-
xem nepfiznivych antropogennich faktort, a to
jak v ddvné minulosti, tak i v uplynulych tfech
desetiletich. Zékladnim pfedpokladem stanove-
ni antropogenni degradace pud je zaznameni-
ni vychoziho stavu a ndsledna periodicka Setfe-
ni dynamiky vyvoje pudnich charakteristik
véetné ukazatela pudni drodnosti.

Pida jako souldst ekosystéma

Pudni slozka je podstatnou ¢ast{ lesnich
i nelesnich ekosystémt Krkonos a stejné jako
vegetace je podmifiovdna a uréovéna piirod-
nimi podminkami stanovi§té — ekotopem
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(resp. klimatopem). Tato skute¢nost je v ho-
rich vyjadfena piedev§im vyskovou pudni
pasmovitosti v zdvislosti na zonalité klimatu
(zemépisné Sifce a nadmotské vysce). Podle
klimatické zonality délime puidy na zonilni,
intrazondlni a azonélni. Déle je stav a vyvoj
pud odrazem pudotvorného substritu (edato-
pu) a terénnich podminek na jednotlivych
lokalitdch. Vyvoj lesnich pud a vyvoj lesnich
porosti od sebe v pfirodnich podminkich

nelze oddélit. Vegetaéni a pudni slozky eko-
systému se vyvijeji ve vzdjemné souvislosti.
Problematika lesnich pud souvisi se viemi
ostatnimi slozkami lesnich ekosystémi. Ve
vztahu k lesnimu porostu (dfevinné slozce) se
puda podili na struktufe a funkei lesniho eko-
systému tim, Ze (1) poskytuje prostiedi pro
mechanickou podporu lesnich dfevin — dfevi-
ny 1 ostatni rostliny v pudé kofenf; (2) slouzi
jako zdroj vody pro transpiraci rostlin, coz
ptedstavuje zdkladni pfedpoklad funkce les-
nich ekosystému, kolobéhu vody v pfirodé
a rostlinné produkee (stejné jako vodni pomé-
ry jsou v pudé dulezité i poméry vzdusné);
(3) pfedstavuje zdroj mineralnich Zivin pro su-
chozemské rostliny.

Dfeviny a jejich porosty ovliviiuji ptdo-
tvorny proces tfemi zdkladnimi zpusoby:
odbérem zivin z pudntho prostfedi, opadem
s jeho nédslednymi pfeménami a produkef 13-
tek se specifickymi tc¢inky na pedogenezi. Ty-
to vlivy jsou z hlediska vyznamu oznalovény
jako pudotvornd funkce lesnich porostu.
Kromé toho lesni porosty chréni mechanicky
lesni pﬁdy pfed cinky Vody a pred degradaci
ztrdtou Zivin, a v tom spociva jejich pado-
ochranna funkce. Ta je v Krkonosich velmi
vyznamnd. Vztah lesa a ptd je velice ¢asto po-
zménovan lidskymi zdsahy vcetné lesopésteb-
nich opatfeni, kterd maji rovnéz urcujici vy-
znam pro stav a vyvoj lesnich ptid, zejména je-
jich nejsvrchnéjsich vrstev — horizontt.

Odbér zZivin

Odbér Zivin rostlinami, ptedevs$im pak dfe-
vinnou vegetaci, md zdsadni vyznam na stav
lesnich pﬁd Ziviny jsou v pudé obsaZeny
v rizné mife, a ta spolu s dal$imi faktory vy-
jadfuje drodnost pady. Ziviny jsou v pidnim
prostiedi podle moznosti a podminek jednot-
livych stanovist stile nahrazovény (1) zvétrd-
vénim mate¢né horniny a uvoliovinim zivin

Pedologickd mapa ceské cdsti KrkonoS (Vacek & al. 2003, GIS K. Matéjka - IDS).




Pady

PGdy mineralné velmi slabé

kvarcity, zuly, svétlé ruly (ortoruly)

vyrazny nedostatek vSech Zivin

Pldy mineralné slabé

migmatitické ruly, svory

vétSi zasoby K, nedostatek Ca,

Mg a P
Pldy mineralné stredni fylity, deluvialni hliny, dobré zasoby K, mensi zasoby
permokarbonské sedimenty Ca,MgaP

Pldy mineralné silné

amfibolitické bridlice, amfibolity,
zelené bridlice (metadiabasy)

zvySené zasoby Ca, Mg, P,
mensi nedostatek K

PGdy mineralné velmi silné | krystalické vapence

vysoké zasoby Ca, Mg, P,
malé rezervy K

Minerdlni sila hornin (podle Stejskal & al. 1968).

obsazenych v minerdlech; (2) mineralizaci
organické hmoty a zpfistupnénim v ni obsa-
zenych Zivin; (3) spadem Zivin s atmosféricky-
mi srazkami (mokrd depozice) nebo suchou
depozici prasnych souddsti (i antropogen-
nich); (4) vstupem s vodou podpovrchovym
nebo povrchovym tokem ze sousednich
ploch; (5) zvld$tnim piipadem je poutdni (fi-
xace) vzdu$ného kysliku.

V lesnich ekosystémech Krkonos je i v pod-
minkach, kdy v pribéhu imisné ekologické
kalamity dochédzelo k rozvoji pfizemni vege-
tace, maximum zivin odebirdno stromovou
vegetaci. Ochrana a obnova stanovisti odpovi-
dajici vrstvy nadlozntho humusu je proto jed-
nou z nejdilezitéj$ich podminek revitalizace
lesnich ekosystémt, cozZ plati zejména ve vys-
$ich polohach.

Zvétrdvdni matecné horniny

Puda je ptirodn{ dtvar, ktery se vyvinul vli-
vem pudotvornych procest z povrchovych
zvétralin zemské kury a z ustrojné hmoty.
Piitomnym organismim zaji$tuje nékteré Zi-
votni podminky, zejména stanovisté, vodu
a ziviny. Pada je vysledkem dlouhodobych
procest, které jsou zdvislé na podminkdch
prostfedi a vlastnostech mate¢né horniny.

V konkrétni geologické stavbé Krkonos je
charakteristické zvétrdvani Zul, rul, svort, fyli-
th, bfidlic a vépencu, které vyrazné ovliviiuje
ptirodni podminky. Zvétravini zul je relativné
obtiZzné. Usnadnéno je viak drfovym rozpa-
dem, tj. mrazovym vétrdnim ve star$ich ¢tvrto-
horéch (pleistocénu). Zvétraliny jsou pisc¢itého
charakteru diky vysokému obsahu kiemene.

IV, Y

Pudy jsou piscité az hlinitopisc¢ité, zvldsté ve

Piidni typy a subtypy Zkratka |Plocha PL (ha) | Plocha CR (ha) |Celkem (ha)
Glej modalni GLm 52,15 873,35 925,50
Glej kambicky GLk 21,13 10,00 31,13
Glej histicky GLo 273,66 603,47 877,13
Kambizem modalni KAm 47,48 1111,44 1158,92
Kambizem modalni mezobazicka | KAma 9,77 450,00 459,77
Kambizem modalni eutrofni KAmb 0,29 0,85 1,14
Kambizem glejova KAq 8,39 51,18 59,57
Kambizem oglejena KAg 5,05 28,97 34,02
Kambizem rankerova KAs 70,78 392,58 463,36
Kambizem dystricka KAd 126,18 15,57 141,75
Ranker kambicky RNk 5,97 96,15 102,12
Ranker podzolovy RNz 1227,72 3548,36 4776,08
Ranker sufovy RNs 38,44 21,51 59,95
Ranker liticky RNt 160,04 516,86 676,90
Kryptopodzol oglejeny KPg 82,68 385,54 468,22
Kryptopodzol glejovy KPq 22,38 367,64 390,02
Kryptopodzol rankerovy KPs 206,12 3111,49 3317,61
Kryptopodzol modalni KPm 471,15 10550,07 11021,22
Podzol rankerovy PZs 42417 693,11 1117,28
Podzol liticky PZt 16,37 82,83 99,20
Podzol modalni (horsky) PZm 1492,06 5769,11 7261,17
Podozol histicky PZo 220,08 545,48 765,56
Podzol oglejeny PZg 122,32 560,99 683,31
Podzol glejovy PZq 83,94 395,60 479,54
Litozem modalni Lim 78,44 727,00 805,44
Litozem modalni eutrofni LImb 0,38 0,00 0,38
Rendzina kambicka RZk 0,00 10,00 10,00
Rendzina liticka RZt 0,00 15,07 15,07
Regozem psefiticka RGy 106,78 147,50 254,28
Organozem fibricka ORf 90,52 575,11 665,63
Organozem glejova ORq 1,40 21,08 22,48
Fluvizem psefiticka FLy 0,00 12,55 12,55
Fluvizem kambicka FLk 0,00 17,25 17,25
Celkem 5465,84 31707,71 37173,55

Piidni typy a subtypy v ndrodnich parcich Krkonos.

svazich Casto drolinovité. Ve hibetnich partiich
jsou Casto rozpadavajici se skaliska (tory), na
svazich balvanité suté a sutové proudy. Nédpad-
ny je nizky obsah skeletu stfedni velikosti —
Stérku a kamentt (Stejskal & al. 1968).

Zvétravani rul a svora probihd pfiznivéji
nez zvétravani zul. Pidy jsou hlinitéjsi, v pro-
filu je hojny skelet stfedni velikosti.

Zvétravéani fylita se fid{ stupném bfidli¢na-
tosti. Ta je zpravidla vy$§i neZ u svorti nebo rul.
Zvétravani vSak CdsteCné zpomaluje jemnéjsi
zrno. Projevyje se 1 mineralogické sloZeni — nej-
obtiznéji zvétravaji kvarcitické fylity. Vznikajici
pudy jsou stfedné hluboké, na exponovanych
mistech jen mélké. Nejcastéji jsou piscitohlini-
té, s hojnou slidnatou pfimés{ a s riznym ob-
sahem bfidli¢natych dlomka. V ¢lenitém teré-
nu jsou zvétraliny zna¢né rozriiznény ronem.

Zelené bridlice a bazaltické horniny jsou
v soucasném klimatu zna¢né odolné vici che-
mickému zvétrdvini. Pfevazuje mechanicky
rozpad, takze pidy jsou relativné mélké a sil-
né kamenité (kolem 50 %), jen na svahovych
usazenindch — deluviich - klesd podil skeletu
na 20-30 %.

Na krystalickych vapencich vznikaji mél¢f
pudy s hojnou Ucasti tlomkd horniny, proto-
Ze se mramor vétrinim rozpousti a vznikd jen
mélo jilovité hmoty z pfimési.

Vieobecné jsou pudy Krkono$ hlinitopisci-
té, misty piscitohlinité, lokdlné slabé oglejené.
Jsou zpravidla znaéné kamenité, misty skalna-
té, popt. organické. Pestrd morfologie terénu
a znalnd propustnost zvétralin omezuji i pfi
vysokych srazkich vytvéfeni vodou ovlivné-
nych pad, které maji jen nepatrné zastoupeni.

Pidni typy v oblasti Krkonos

Prevladajicim geologickym podlozim Krko-
nos je krystalinikum, tedy podloZi pomérné
kyselé, a proto jsou krkono§ské pudy vétsinou
minerdlné dosti chudé. Vlhkostné jsou diky
srazkovym pomérim naopak relativné pfizni-
vé. Tyto zékladni vlastnosti se promitaji pte-
dev$im do zastoupeni pedogenetickych jedno-
tek. Charakteristika stanovi§f jednotlivych
pudnich typt je uvedena v tabulce.

Zikladni jednotkou pudnich klasifikaci
a systému je pudni typ, zpravidla definovany
jako posloupnost horizontt razného pivodu
s charakteristickymi morfogenetickymi znaky,
které odrdzej{ jednotlivé etapy jejich pidni
tvorby. Jednotlivé pudni typy maji charakte-
ristické pudni vlastnosti fyzikdlni, chemické
i mikrobiologické. V nasich podminkdch pfe-
vazuji klasifikace zaloZzené na vyvoji pud
(Némecek & al. 2001), v jinych podminkdch
(napf. USA) pak i na vlastnostech hlavnich
pudnich horizontu.

Subtyp je jiz konkrétnéjsi objekt, pfesnéji
odréZejici sméry tvorby piidy — pedogeneze,
poptipadé kombinace pfevazujicich vlivi.

Jako pudni horizont je popisovdna vrstva
zeminy s urditymi vlastnostmi, zfetelné se od-
lidujici od nadlozi i podlozi a vznikld uréitym
specifickym pudotvornym procesem. Rozli-
Sujeme tyto typy pudnich horizontu:
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Pady

PT a S | Vyskyt; nadmorska vyska (m)| Soubor LT* Fytocenologicka jednotka
GLm | upady a udolnice; do 1 000 5-6G, 3Lr, 5L Alnion glutinosae, Equiseto-Abietetum,
Equiseto-Piceetum, Alnenion
glutinoso-incanae
GLk | svahova prameni$té; do 1 000 | 5-6 Vg Equiseto-Abietetum, Equiseto-Picee-
tum, Alnenion glutinoso-incanae
GLo snizeniny; rizna vyska 7-8G, 8T, 1T, 7T | Mastigobryo-Piceetum,
Alnion glutinosae
KAm | svahy, eluvia; do 700 4-5S, 4-5K, 5C | Luzulo-Fagetum
KAma | svahy, eluvia; do 800 4-6B, 5-6D Dentario enneaphylli-Fagetum
KAmb | svahy, eluvia, bazalt; do 850 4B Dentario enneaphylli-Fagetum
KAg | pramenisté, udolnice; do 750 | 4-5V Carici remotae-Fraxinetum, Mercu-
riali-Fraxinetum, Dentario enneaphylli-
-Fagetum, Equiseto-Abietetum
KAg Uzlabiny; do 750 4-5V, 5U Dentario enneaphylli-Fagetum,
Mercuriali-Fraxinetum
KAs kamenité svahy; do 750 4-5F, 5A, Tilio cordatae-Fagetum,
4-5N, 4C Luzulo-Fagetum
KAd chudé svahy a eluvia; do 700 4-5M, 4-5K Luzulo-Fagetum
RNk sutovité svahy; do 850 5A, 5J Lunario-Aceretum, Dentario
enneaphylli-Fagetum
RNz | kamenité svahy; 600—1 600 7-8N, 62y, Dryopterido dilatatae-Piceetum,
9Z, 9Y, 9K Calamagrostio villosae-Piceetum
RNs suté bohaté; do 900 5J, 5A Tilio-Acerion
RNt balvanité svahy; 600-1 600 6-8Ny, 62y, 9Y Dryopterido dilatatae-Piceetum
KPg UZlabiny; 650-1 200 6-7P, 7-8V Luzulo pilosae-Abietetum,
Calamagrostio villosae-Piceetum,
Aceri-Fagetum
KPg Udolnice, pramenisté; 7-8V, 6-7G Aceri-Fagetum, Athyrio alpestris-
650-1 200 -Piceetum, Equiseto-Abietetum
KPs kamenité prudké svahy; 6F, 6A, 8A, Dryopterido dilatatae-Piceetum,
800-1 300 8F, 6-7N Aceri-Fagetum, Calamagrostio
villosae-Fagetum, Athyrio alpestris-
Piceetum
KPm | svahy, eluvia; 700-1 200 6-7K, 6-7S, 8S | Calamagrostio villosae-Fagetum,
Athyrio alpestris-Piceetum
PZs kamenité svahy; 900-1 600 7-8N, 8Vy, 8Qn, | Calamagrostio villosae-Piceetum,
9K, 9Z, 9Y Pinion mughi
PZt balvanité svahy; 1 000-1 600 9Y, 82y Juncion trifidi, Anastrepto-Piceetum
PZm | svahy, hiebeny; 500-1 300 7-9Z, 8-9K, 5-7M Calamagrostio villosae-Piceetum,
Pinion mughi
PZo zamokfené svahy, plosiny; 8Kg, 8Zg Calamagrostio villosae-Piceetum,
1 000-1300 Pinion mughi
PZg zamokiené svahy, plosSiny; 8V, 7-8P, 8Zg, Calamagrostio villosae-Piceetum
900-1 300 7-8Ng, 9Yq, 9Zg| sphagnetosum, Equiseto-Piceetum
PZq zamokf. nahorni plosSiny; 8T, 8Q, 7P, 9Zg | Mastigobryo-Piceetum,
900-1300 Equiseto-Piceetum
Lim skaly, skeletové suté; 5-7Y, 82y, 0Z (Luzulo-Fagetum, Calamagrostio
rlzna vyska villosae-Fagetum) — varianta s Pinus,
Calamagrostio villosae-Piceetum
vacciniosum, Anastrepto-Piceetum
Limb |bazaltovy skelet; 1 310-1 425 | 9Yb Agrostion alpinae
RZk | vapencovy svah; 500-700 5Aw Cephatanthero-Fagetum
RZt vapencové vychozy; 500-700 | 5Aw, 5J Cephatanthero-Fagetum
RGy |nahorni ploSiny a svahy 9Y, 82y Juncion trifidi, Rhizocarpion alpicolae,
kryogenni; nad 1 200 Calamagrostio villosae-Piceetum,
Umbilicarion cylindricae
ORf vrchovistni raselinisté; nad 950 7-9R Sphagno-Piccetum, Oxycocco-
-Empetrion hermafroditi
ORq | prechodova raSelinisté; nad 600 | 6R, 7R Sphagno-Piccetum, Mastigobryo-
-Piceetum, Leuko-Scheuchzerion
palustris
FLy potocni kamenita aluvia; 5-6L Alnenion glutinoso-incanae
500-1 000
FLKk potocni nivy; do 700 3L, 5U Alnenion glutinoso-incanae

Charakter stanovist jednotlivych pitdnich typi a subtypit (PT a S).

* Zkratky lesnich typi (LT) jsou vysvétleny v kapitole Lesy a péce o lesni ekosystémy — stanovistni poméry.
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L — horizont opadanky, hrabanky, tvote-
ny relativné Cerstvymi rostlinnymi ¢dstmi,
dobfe rozeznatelnymi, co se tyce piivodu. Tvo-
ii ho listy, vétvitky, dfevo a jiny opadly rost-
linny materidl.

F — fermentacni horizont, horizont drti,
tvofeny Cdste¢né rozlozenymi zbytky; jednot-
livé slozky jsou dosud rozeznatelné z hlediska
puvodu. Rozklad je jiz zjevny, rozpoznatelné
Castice vSak dosud pievazuji nad ,jemnou
frakci, coz jsou humifikované organické
zbytky bez mikroskopicky rozeznatelné struk-
tury. V této vrstvé je znalny vyskyt kofent.

H — humifikaéni horizont, horizont méli,
predstavuje pokrocilou fizi rozkladu a humi-
fikace, jemnd frakce pfevladd nad rozpozna-
telnymi zbytky (podil vétsi nez 50 %). Jediné
rozeznatelné zbytky jsou ¢4sti kofent a kiiry.

O — horizonty hydrogenni, spojené s vlh-
kymi stanovi$ti. Tvorba humusu je ovlivnéna
podzemni vodou, nebo alesponi vysokou vlh-
kosti po vétsinu roku.

T — raselinné horizonty, vzniklé z radeli-
nénim rostlinnych zbytka v trvale pfevlhce-
ném prostfedi, v anaerobnich podminkich.
Mocnost je zpravidla vice nez 40—50 cm.

A — minerélni horizont, nejsvrchnéjsi vrst-
va minerln{ pudy. Obsahuje méné nez 17 %
organického uhliku (30 % humusu). Je ozna-
Covén jako organominerdln{ povrchovy hori-
zont. Jedna se o vrstvu s biogenni nebo antro-
picky podminénou akumulaci ptdniho hu-
musu.

Dal3{ vrstvy pudy se jiz fadi k minerdlnim
podpovrchovym horizontim:

E — vysvétlené, tj. jilem nebo oxidy Fe, Mn
ochuzené az vybélené horizonty, charakteris-
tické vyplavenim riznych substanci do hlub-
$ich ¢4sti ptidniho profilu,

Br, Bp, Bv, Ba — kambické horizonty, s in-
tenzivni tvorbou sekundrnich miner3ld,

Bvs, Bs, Bhs, Bh, Bsd — spodické horizon-
ty, obohacené splavenim létek vzniklych pod-
zolizaci,

Bt — luvické horizonty, vzniklé obohace-
nim o jilovou slozku,

Bm — mramorované redoximorfni hori-
zonty, vznikajici periodickym pfemokfenim,

Gr — glejové reduktomorfni horizonty,
vytvétejici se pod vlivem dlouhodobého za-
mokfeni, a dal$i jiz méné vyznamné padni
vrstvy, vznikajici pedogenez,

C — substraty zatim méné ovlivnéné pedo-
genezi, diferenciaci horizontu,

D — dosud nezvétrané horniny, vyrazné
odli$né od substrata.

Pidy jednotlivych lesnich

vegetaclnich stupria (LVS)

Puady 4. a 5. LVS

Zikladem jsou modalni kambizemé —
hnédé lesni pudy. Jsou stfedné kyselé, lehdi,
pomémé kamenité, provzdu$néné, sorpéné
vét§inou nenasycené, stfedné zdsobené Zivina-
mi, stfedné humdzni a s dobrymi fyzikdlnimi
a hydrickymi vlastnostmi. Patfi k produkéné
nejzdatnéj$im.



Pidni typ

I rLuovizem

B ce

Bl emeiZEM

B «ryPTOPODZOL

B uTozEM

Bl cRGANOZEM
PODZOL

[ RANKER
REGOZEM

| IGEIGES bt 3. X 4 &

Ssrkowic

Pidni typy v ndrodnich parcich Krkonos. (GIS Sprava KRNAP,)

Pidy 6. LVS

Zékladem jsou modaélni kryptopodzoly —
horské rezivé hnédé lesni pudy (semipodzo-
ly). Tvoti pfechody od kambizemi k podzo-
lam. Jsou silné kyselé, lehéi, pomémé kame-
nité, provzdusnéné, sorpéné nenasycené, sla-
bé z4sobené Zivinami, silné humézni a s do-
brymi fyzikdlnimi a hydrickymi vlastnostmi.
Tyto ptdy patfi k produkéné velmi zdatnym.

Pidy 7. LVS

V tomto vegetanim stupni se stfetdvaji
modaélni kryptopodzoly s horskymi modal-
nimi podzoly (nad 900 m n. m.). Jsou zpravi-
dla jiz velmi silné kyselé, vlh¢i, dosti kameni-
té, sorpéné silné nenasycené, malo zdsobené
Zivinami, velmi silné humézni a s pomérné
dobrymi fyzikdlnimi a hydrickymi vlastnost-
mi. Tyto pudy patii k produkéné zdatnym.

Pidy 8. LVS

Zékladem jsou horské modalni podzoly.
Jsou velmi silné kyselé, vlh¢i, stfedné hluboké
a7 mélké, kamenité, sorpéné vyrazné nenasy-
cené, slabé zdsobené Zivinami, vyrazné hu-
moézni. Fyzikdlni a hydrické vlastnosti jsou
pomérné dobré, ale limitované nizkymi teplo-
tami. Stanovi§té s témito pidami se vyznacu-
ji zhor$enymi rustovymi pidnimi podminka-
mi v duasledku $patného pidniho chemismu
a extrémnich abiotickych podminek.

Pidy 9. LVS

Zikladem jsou drnové horské modalni
podzoly a kryogenni pudy. Jsou velmi silné
kyselé, se zvy$enymi zdsobami vody a vétsi-
nou maji pokryv smilky. Jsou pomérné mélké,
sorpéné extrémné nenasycené, slabé zdsobené
Zivinami, misty se znaénymi zdsobami
neptiznivych forem humusu. Fyzikalni a hyd-
rické vlastnosti jsou pomémé dobré, ale limito-

vané nepfiznivymi klimatickymi jevy. Stano-
visté s témito pudami se vyznacuji extrémnimi
ristovymi podminkami v disledku $patného
pudniho chemismu, mélkosti pudy a extrém-
nich abiotickych podminek. K zakladnim mra-
zovym (kryogennim) jeviim a procestim v pleis-
tocenni periglacidlni zéné patfila existence
jednak permafrostu (trvale zmrzIé pudy), jed-
nak intenzivn{ regelace (stfidavé zmrzdn{ a ro-
zmrzéni pudy nebo kompaktni horniny). Jejimi
projevy byly ve studenych obdobich napt. mra-
zovy rozpad geologického podloZi v blokové
akumulace (kamennd mofe a proudy) s morfo-
logicky vyraznymi vychozy typu tors a pro-
ces kryoplanace (vznik kryoplana¢nich teras
apod.). V humidnéjsich obdobich dochézelo

Litozem moddini. (Foto J. Smejkal.)

pfedevsim pusobenim pudniho ledu k mrazo-
vému tf{déni klastd v polygony, pruhy, brazdy
a k mrazové podminéné soliflukci.

Ve srovndn{ s intenzitou mrazovych pro-
cesu v pleistocénu jsou recentni mrazové pro-
cesy vzhledem ke klimatickfm poméram vy-
razné mens$i, pfesto vSak maji vyznamny vliv
na pudu a vegetaci vrcholovych partii Krko-
no$ a jsou zédkladnim prvkem, ktery udrzuje
jejich tundrovy charakter.

Nevyvinuté pidy

Jedna se o regozemé, litozemé, rankery,
popt. jejich pfechody do subtypu zdkladnich
pudnich typt. Vyskytuji se ve vSech polohich
na extrémnich a silné exponovanych kameni-
tych terénech a kryogennich terasich vrcholo-
vych partif.

Charakteristika

Jednotlivich padnich typi

Litozemé — L1

Litozemé jsou mladé, dosud nevyvinuté pu-
dy, v pocite¢nim stadiu vyvoje, bez zietelné
vyvinutého horizontu A. Casto se jedn4 o pu-
dy neustéle ,zmlazované® erozi, na exponova-
nych stanovistich. Obvykld stratigrafie pudni-
ho profilu je: O (L, F, H) — Ah — (Cr) - R.
Litozemé se vyznacuji hloubkou pudniho pro-
filu do 10 cm a od této hloubky jiz nastupuje
pevnd nebo zvétrinim malo naruend hornina.
Skeletovitost téchto pud je vétSinou vyssi nez
70 %. Stanovisté s témito pidami jsou charak-
teristickd znaénymi ekologickymi extrémy,
snadno se zahfivaji, maji malou tepelnou setr-
vacnost, srizkovd voda se zde rychle vsikne
a muZe snadno dojit k vodnimu deficitu.

V Krkonogich se vyskytuje subtyp litozem
modalni (LIm), tj. typické formy; na bazickych
a ultrabazickych horninich pak v podstatné
mensi mife variety eutrofni, ojedinéle na mra-
morovych skaldch variety karbonatové.
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Rendzina sutovd. (Foto ]. Smejkal.)

Rankery — RN

Dal$im vyvojovym stadiem ptd na silikdto-
vych hornindch jsou rankery. Jsou to pidy s ne-
vyvinutym profilem, kde obvykl4 statigrafie je:
O (L, F, H) — Ah (moZné i Am, Au) nebo Ap —
Cr — R. Hloubka pudniho profilu je vys$$i nez
10 cm. Pro ranker je typicky vyskyt melanické-
ho nebo humézniho silikitového horizontu
Am, Ah, popfipadé umbrického horizontu Au.
Jedné se o ptidy relativné mladé, nebo se vy-
skytujici na lokalitéch, kde vyvoji piid zabratiu-
je plsobeni vody nebo pohyb zvétralin po
svahu. Vzhledem k vyskytu téchto pid na pev-
nych hornindch nebo sutinich se jedn4 o pady
velmi skeletovité, obsah skeletu v horizontu A
dosahuje vice nez 50 %. Rankery jsou silné
ohrozeny erozi. Ze stanovi$tnfho hlediska jsou
rankerové pudy rovnéz méné piiznivé, zejmé-
na pro nepfili§ pfiznivy hydrotermicky rezim.
Z hlediska vodnitho reZimu muZe na téchto
pudach dochazet k deficitu vlahy, ktery ma za
nasledek az odumirdn{ vegetace, vletné stro-
mové. Nejcastéji se vyskytuji zejména na sufo-
vych lokalitich vyssich poloh, pfi¢emz jejich
vyskyt je spiSe ostrivkovity a jenom zfidka za-
ujimaj{ vétsi plochu.

V Krkonosich se ve vétsi mite vyskytuji sub-
typy ranker kambicky (RNKk), kde se zacind vy-
tvafet zdklad kambického (hnédého) horizon-
tu, ranker podzolovy (RNz), u néhoz se pod hu-
musovym horizontem Ahe za¢ina tvofit rezivy
horizont Bsv — tento subtyp je ve vét$i mife pfi-
tomen zejména na polské strané hor, dale ran-
ker sufovy (RNs), s mocnosti nad 50 cm, s ob-
sahem skeletu nad 80 %, a ranker liticky (RNt),
u kterého je pevnd skala v hloubce 10-30 cm.

Rendziny — RZ

Rendziny predstavuji jistou obdobu ranke-
ra na karbondtovych hornindch se skeletovi-
tym rozpadem. Nizev pochdzi z polského
rendzi¢ — skiipat (pfi ordni vysoce $térkovité
pudy). Rendziny jsou pudy vyskytujici se na
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Kambizem moddlni. (Foto J. Smejkal.)

vépencich, dolomitech, pfipadné magnezitov-
cich. Jejich statigrafie je ur¢ena jako: O (LFH)
— Ah (k), (Am /k/, Ap) — Crk — Rk. Zejména
u sutovych a povrchové odvépnénych rendzin
dochdzi k tvorbé tmavych melanickych ho-
rizontd. Tvorba kambického horizontu indi-
kuje prechod ke kambisolim a luvisoltim.
Rendziny jsou mél¢i pidy s pfevdzné nizkou
pérovitosti. Vysoka tvrdost hornin je pfi¢inou
skeletovitosti nad 30 % v profilu do 50 cm.
Rendziny jsou vét§inou nadmérné provzdus-
néné, v 1été prosychajici a jsou ohrozeny ero-
z{. Struktura ptdy je drobtovitd, pficemz pud-
ni reakce je neutrdlni az mirné alkalickd.
Urodnost téchto pud je celkové nizks, pti od-
lesnéni lehce podléhaji erozi.

V Krkonosich je zaznamendn pfedevsim
vyskyt subtypu rendzina kambickd (RZk),
s hnédym, zlutohnédych kambickym Bv hori-
zontem pod Ah do 30 cm, a subtypu rendzi-
na litickd (RZt), u které je kompaktni skéla
v hloubce 10-30 cm. Plosné minimélni roz-
sah rendzin je zaznamendn pfedev$im na Ces-
ké strané pohofi.

Kambizem rankerovd. (Foto J. Smejkal.)

= L 4

Regozemé — RG

Regozemé predstavuji pidni typ, ktery se
vyviji na nezpevnénych substritech sedimen-
tirniho puvodu (kromé mladsich aluvii). Maji
statigrafii O (L, F, H) - Ah — C, nebo Ap — C.
Vyvijeji se pfedev§im na piscich, kde minerdl-
né chudy substrit ¢i kritkd doba pedogeneze
bran{ vyraznési pudni tvorbé, ale i na stfed-
nich a tézsich substritech, pokud je vyvoj pud
naru$ovan vodni erozi.

V Krkonosich je na vétsich plochich regist-
rovan vyskyt subtypu regozem psefitickd
(RGy), kde pudnim substritem jsou sypké
$térky a periglacilni suté nejvy$sich poloh.

Kambizemé — KA

Jedna se o zondlni pudy, typické pro lesni
ekosystémy stfednich a nizsich poloh, na sta-
novistich s neutrdlnimi a kyselymi horninami
a dostate¢nym zdsobenim pudy vodou. Vy-
znaluji se stratigrafii: O (L, E, H) — Ah (Ap) —
Bv — C. V jinych klasifika¢nich systémech se
oznaduji jako hnédé pudy. Vznikly na velmi
rozdilnych hornindch, zejména nekarbondato-

Nadmorska vyska 1 190 m Expozice JZ | Sklon 24°

Soubor lesnich typl 6A — klenova smrkova bucina

PGdni kryt Gymnocarpium dryopteris + Homogyne alpina

Horizont Hloubka (cm)

L 0-3 opad buku, bukovince a podbélice

F 3-6 mirné vihka drt

H + Ah 6-20 tmave cokoladoveé hnéda piscitohlinitd zemina s jemné
drobtovitou strukturou, mirné vihka, kypra a skeletovita

Bv1 20-36 Cokoladové hnéda hlinitopiscita zemina, Cerstvé vihka,
kypra a skeletovita

Bv2 3662 syté okrova hlinitopiscitd zemina, erstvé vihka,
kypra a skeletovita

Cr 62-105 okrove $eda hlinitopiscita zemina, vihka ulehld a kamenita

R 105 + nezvétrald porfyricka biotiticka zula

Prokofenéni hojné do 38 cm, jednotlivé do 93 cm

Mate¢na hornina porfyricka biotiticka Zula

Piidni profil kambizemé moddini (plocha Nad Benzinon 2).



Pady

Nadmorska vySka 1 060 m Expozice V | Sklon 22°

Soubor lesnich typl 8K — kysela smréina

Pldni kryt Calamagrostis villosa

Horizont Hloubka (cm)

L 0-3 opad buku, smrku a tftiny

F 3-6 mirné vihka drt

H+Ahe 6-19 tmavé Sedohnéda hlinita zemina s jemné drobtovitou
strukturou, mirné vihka, kypra a skeletovita

Bsv1 19-38 syté rezivé hnéda piscitohlinitd zemina, mirné vihka,
kypra a skeletovita

Bsv2 38-76 svétle rezivé hnéda piscitohlinita zemina, Cerstvé vihka,
mirné slehla a skeletovita

Cr 76-115 okrové Seda hlinitopiscita zemina, Cerstvé vihka,
ulehla a kamenita

R 155 + nezvétraly chlorit-muskoviticko-albiticky fylit

Prokorenéni hojné do 35 cm, jednotlivé do 91 cm

Matec¢na hornina chlorit-muskoviticko-albiticky fylit

Piidni profil kryptopodzolu moddlniho (plocha V BaZinkdch 2).

vych, ptevazné v hlavnim souvrstvi svahovin
magmatickych, metamorfovanych a vétSinou
zpevnénych sedimentirnich hornin. Pudo-
tvorné substréty jsou zpravidla skeletovité, pu-
dy se vytvéfeji hlavné ve svazitych podmin-
kéch pahorkatin az hornatin, do 6. az 7. LVS.
Kambizemé maji pfiznivou, biologicky aktiv-
ni formu humusu (mul aZz mulovy moder). Pfi
acidifikaci v pudé dochaz{ k mirnému zpoma-
leni kolobéhu Zivin, ktery je indikovdn tvor-
bou moderové (az morové) formy humusu.
V Krkono$ich jsou kambizemé jednim
z hlavnich padnich typd; je zaznamenan vy-
skyt subtypu kambizem modélni (typickd —
KAm), vznikajici ze stfedné tézkych a leh¢ich
substrdtll, s varietami mezobazickd (KAma’)
s nasycenim bézemi v horizontu Bv v hodno-
té¢ 50—20 % a eutrofni (KAmb’), z ultrabazic-
kych substritl. Déle se vyskytuje kambizem
glejovd (KAq) s vyraznymi reduktomorfnimi
(reduk¢énimi) znaky hloubéji nez 60 cm, kam-
bizem oglejend (KAg), se stfedné vyraznymi
znaky mramorovani v horizontu Bv, kambi-

B
Podzol moddlni. (Foto ]. Smejkal.)

zem rankerova (KAs), vznikajici ze silné skele-
tovitych svahovin (nad 50 % skeletu) a kam-
bizem dystrickd (KAd), kde nasycenost bize-
mi klesd pod 20 % a nasycenost sorpéniho
komplexu hlinikem stoupéd nad 30 %.

Kryptopodzoly — KP

Jako kryptopodzoly se oznacuji pudni typy,
u nichz se vedle podzolizace vyznamné uplat-
fiuyje proces hnédnuti, jinak charakteristicky
pro kambizemé. Jsou to plidy se stratigrafii
O (LFH) — Ahe — Bsv — C, se seskvioxidickym
spodickym horizontem, ktery mé rezivou az
Zlutorezivou barvu. Dfive se oznacovaly jako
podzolované hnédé lesni pdy nebo rezivé les-
ni pudy. Vyznaluji se nizkou objemovou
hmotnosti (pod 1,0 g.cm™) a vysokou kyprosti
v dusledku tvorby agregiti tvofenych stmele-
nim jilovitych ¢éstic a prachu uvolnénym
amorfnim FeO. Celkové jsou kryptopodzoly
pudy kypré, nejéastéji hlinitopis¢ité, stfedné
hluboké a7z hluboké, skeletovité, s piiznivou
vlhkosti. Jsou to pudy silné kyselé, s nasycenim

Kryptopodzol

e %
moddlni. (Foto J. Smejkal.)

pod 20 %, s velmi vyraznym vyskytem volnych
oxidu Zeleza a hliniku a s nasycenim sorpéniho
komplexu hlinikem nad 30 %. Kryptopodzoly
se nejcastéji vytvofily v niz$ich horskych oblas-
tech, pod smiSenymi porosty s pfevahou buku,
smrku a jedle. Tvoif souvislé pidsmo navazujici
na niZze polozené pdsmo kambizemi.

V Krkonosich se vyskytuji zejména subtypy
kryptopodzol modéln{ (typicky) — KPm, kryp-
topodzol oglejeny (KPg), s redukénimi i oxidad-
nimi znaky ve spodn{ ¢sti v horizontu Bsy,
kryptopodzol glejovy (KPq), s vyraznymi reduk-
tomorfnimi znaky pod horizontem Bsv, a kryp-
topodzol rankerovy (KPs), vznikly ze silné ske-
letovitych substratl (skeletovitost nad 50 %).

Podzoly — PZ
Podzoly pfedstavuji zondlni, orograficky
podminény klimax v rimci pedogeneze. Je pro

Nadmorska vyska 1 220 m Expozice SV | Sklon 29°

Soubor lesnich typl 8Z — zakrsla smrcina

Padni kryt Calamagrostis villosa

Horizont Hloubka (cm)

L 04 opad smrku a tftiny

F (H) 4-14 mirné vihka drt s pozvolnym pfechodem v nepatrnou
mélovou vrstvu

Ahe 14-26 tmavé Seda hlinitopis¢ita zemina s krupickovitou
strukturou, kypra, Cerstvé vihka, slabé skeletovita
s mirnym barevnym prechodem dospodu

Ep 26-47 svétle Seda hlinitopiséita zemina, kypra, ¢erstvé vihka,
skeletovita

Bhs 47-59 ¢ernohnéda piscitohlinita zemina, mirné slehla, ¢erstvé
vihkd a skeletovita

Bs 59-68 svétle okrova hlinitopis¢ita zemina, Cerstvé vihka,
ulehla a kamenita

Cr 68-92 svétle okrové Seda hlinitopiscita zemina silné ulehla,
vihkd a kamenita

R 92 + nezvétrala biotiticka zula

Prokofenéni hojné do 32 cm, jednotlivé do 61 cm

Matecna hornina biotiticka zula

Piidni profil podzolu moddiniho (TVP 11 - Na Strmé strdni A).

Pudy
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EoR S
Podzol oglejeny. (Foto J. Smejkal.)

né typicky sled horizonta: O (L, F, H) — Ahe —
Ep — Bhs — Bs — C. Horizont vybéleny (albic-
ky — humusem c¢asto zabarveny do Seda)
a iluvidlni seskvioxidicky az humusoseskvioxi-
dicky spodicky jsou vyrazné diferencovany.
Humusovou formou je pfevdzné surovy na-
dlozni humus — mor. Jde o pidy humidniho
chladného klimatu, jejichz produkéni schop-
nost je sniZzend. Vyznamnou tdlohu v genezi
podzoli mé vegetace (jehli¢nany, vies, bortivka
3j.), poskytujici nesnadno rozlozitelny opad.
V chladném klimatu se silné zpomaluje biolo-
gicky kolobéh a hromadéni organickych latek.
V surovém humusu se pfevazné abiotickymi
pfeménami tvoi{ nizkomolekuldrni ldtky, které
vyvolavaji silné kyselou reakci a v pudé nepo-
lymerizuji. Uvolnujf Zelezo a hlink z pudnich
minerdla. Silnd kyselost vede k rozpadu pri-
mérnich minerdld a po nasyceni{ mezimifizko-
vych prostor k rozpadu jilovych minerdlu.
Vyplavené ionty migruji v pudnim profilu
a tvoii ¢ast procesu oznacovaného jako podzo-
lizace. Podzoly se vyskytuji zejména v pismu
klimaxovych smréin a kle¢ovych porosti.

V Krkonosich se vyskytuji podzoly, které
Ize na zékladé vyskytu, kombinace horizontu
a z &sti podle stanovistnich vlastnost! délit
na nékolik podtypu: podzol rankerovy (PZs),
s obsahem skeletu nad 50 %, liticky (PZt),
s kompaktni horninou do 40 cm, modéln{
(horsky — PZm), typicky vyvinuty, pfedstavu-
jici zondlni pidy horskych poloh v pidsmu
smréin. Ddle jde o podzol histicky (PZo), s ho-
rizontem nadlozniho humusu nad 20 cm,
oglejeny (PZg), s vyraznymi redoximorfnimi
znaky pod spodickym horizontem a podzol
glejovy (PZq) s vyraznéj$imi reduktomorfnimi
znaky pod spodickym horizontem.

Gleje — GE

Gleje jsou pudy, jejichz vznik je podminén
vysoko dosahujici hladinou spodni vody v du-
sledku vysokych srézek a konfigurace terénu.
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Podzol glejovy. (Foto J. Smejkal.)

Potadi horizontu je zpravidla: Ot — At (T) -
Gro — Gr. Charakteristicky a determinujici je
vyskyt reduktomorfniho glejového diagnostic-
kého horizontu do 60 cm. V pudé prevazuji re-
dukéni procesy vedouci ke sniZeni produktivi-
ty stanovi§té. Vlivem nadbytku vody se zpo-
maluji oxida¢n{ a transformalni procesy, coz
miiZze vyvolat hromadéni organickych litek
v pudé a hromadén{ nadlozniho humusu (po-
pt. jeho raSelinéni). Sedavé zbarveni je také
zpusobeno splavenym humusem, na hrubozrn-
nych pdich nebo substritech chudych na Ze-
lezo ¢ mangan vSak muze $edozelend barva
i $edorezava skvrnitost chybét. Pudni profily
gleju jsou zrnitostné heterogenni a jsou casto
vistevnaté. Horizonty gleje jsou zpravidla sleh-
1é a stanovistni kvalita je sniZena. Jde o pudy
intrazonalni, které se diky vy$e zminénym pod-
minkdm mohou vyskytovat v riznych nad-
moftskych vyskich a klimatickych podminkach.

V Krkonosich se vyskytuji pfedevsim gleje
modélni (GLm), dale gleje kambické (GLk),

které maji pod horizontem Ahg nehluboky
horizont Bvg, a gleje histické (GLo) s raselin-
nym T-horizontem o mocnosti 25 az 50 cm.

Organozemé — OR

Organozemé (radelinné pudy) jsou pudni
typy charakterizované organickym (nadloz-
nim humusovym) horizontem T o mocnosti
pfes 50 cm, s vyjimkou pfipadu vzniku nad
pevnou, rostlou skdlou. Vyznamnym rysem
vyvoje téchto pld je zpomaleny rozklad i hu-
mifikace organickych latek v zévislosti na hyd-
rotermickém rezimu, jeho zméndch a na bio-
logické ¢innosti pudy ovlivnéné trofismem
prostfedi (hlavné pfimési minerélnich slozek,
karbonétt). Organozemé se proto vyznacuji
vyraznou akumulaci slabé rozlozenych orga-
nickych litek v disledku nizké teploty, za-
mokfeni, silné kyselosti, oligotrofnosti pro-
sttedi nebo kombinaci téchto faktort. Typické
organické piidy maji nad 65 % organickych
latek. Padni profil se sklddd z nékolika hori-

Nadmorska vyska 1 190 m Expozice SV | Sklon 4°

Soubor lesnich typl 8R — vrchovistni smréina

Padni kryt Sphagnum girgensohnii, Calamagrostis villosa

Horizont Hloubka (cm)

L 0-12 opad raSeliniku, smrku a tftiny

T1 12-42 svétle hnéda mlada raselinistni bezstrukturni zemina,
mokra a bez pfimési skeletu

T2 42-56 tmavéhnéda starsi raselinistni zemina, slehla,
mokra a skeletovita

T3 56-78 ¢ernohnéda raselinistni zemina, slehla,
mokra a skeletovita

T/Gr 78-92 svétle Sedohnéda hlinitopis¢ita zemina, slehla,
mokra az roztékava a skeletovita

Gr 92-135 svétle Seda hlinitopiscita zemina, slehla,
mokra az roztékava, skeletovita

R 91 + nezvétrala muskoviticka ortorula

Prokofenéni hojné do 19 cm, jednotlivé do 48 cm

Matecéna hornina muskoviticka ortorula

Piidni profil a stanoviStni charakteristika organozemé glejové (plocha Viclavdk).



Pady

Stupei ohroZenosti | Stanovisté (lesni typy) s ohroZenim introskeletovou erozi Plocha PL (ha) | Plocha CR (ha) | Suma (ha)
1. nizka ojedinélé ploSky suté na kamenitych svazich: 6N1, 6N3, 1010,38 4 135,23 5 145,61
6M9, 7N1, 7N3, 7M9, 8K9, 824, 873, 875, 826, 878,
8M, 4N4, 5N4, 3J1,7Z0
2. stfedni Casté plosky suté a balvanl na kamenitych svazich: 6N4, 759,58 2 008,26 2767,85
6V0, 6F3, 6N7, 7N4, 7N5, 7V7, 7F2, 8N1, 8N3, 8N5,
872, 870, 5NO, 5V0, 5J, 4Y, 429, 8V5, 8N6
3. vysoka rozsahlé plochy suté a skaly: 7Y, 6Y, 5Y, 7NO, 0Z, 6NO,
8F2, 8NO, 629 432,87 1 826,06 2 258,92
4. velmi vysoka skaly a plochy na hiebeni s vyskytem suté: LT: 829, 1 306,12 2708,85 4014,97
8Y, 9K, 97, 9K
5. extrémni periglacialni suté a skaly: 9Y 134,29 327,11 461,40
Celkem 3643,24 11 005,51 14 648,75

ObhroZenost lesnich pid introskeletovon erozi v Krkonosich.

zontl T, které se 1i${ stupném rozlozeni orga-
nickych zbytki. Horizont T se podle mnoz-
stvi nerozloZené organické hmoty déli na Tf
— fibricky (>2/3 nerozlozené hmoty), mezic-
ky (1/3-2/3) a sapricky (<1/3). Pod témito
horizonty se vétSinou nachédzi horizont G —
glejovy. Organozemé se vyskytuji hlavné
v horskych polohdch a maji zejména vodo-
hospodafsky a ekologicky vyznam.

V Krkonosich je popsan vyrazngjsi vyskyt
organozemi fibrickych (ORf), s nizkou roz-
lozenosti organickych litek do 1/3 objemu,
a organozemi glejovych (ORq), u kterych je
charakteristicky vyskyt glejového horizontu
v hloubce 0,5-1,0 m.

Fluvizemé — FL

Fluvizemé jsou pudy charakterizované pou-
ze fluvickymi znaky, tj. vrstevnatosti a ne-
pravidelnym rozloZenim organickych ldtek.
Vytvafeji se v nivach fek a potoku z povodiio-
vych sedimentl. Jejich statigrafie je jed-
noduchd: O (LFH) — Ah — M — C. Jedn4 se

Organozem fibrickd. (Foto J. Smejkal.)

vét§inou o pudy mladé, patfici do skupiny
pud, u nichZ byla akumulace substritu naru-
$ovdna zdplavami spojenymi s ukldddnim
materidld — zemin. Fluvizemé se vytvofily na
recentnich sedimentech fek a potoku. Hladina
podzemni vody se vyrazné mén{ v zdvislosti
na stavu vody ve vodnim toku, a to zpravidla
vice nez u gleji. StanoviStni kvalita téchto
pud muZe kolisat, vét§inou je v§ak dobrd. Na
subtypech arenickych a psefitickych organo-
zemi se nejéastéji vyckytuji spolecenstva vrbo-
vych oldin a spolecenstva Alnetum incanae, na
subtypech modélnich a pelickych Querceto-
Fraxinetum, Ulmeto-Fraxinetum a na glejovych
se spoleCenstvem Fraxineto-Alnetum.

V Krkonosich se vyskytuji pfedev§im subty-
py fluvizem psefitickd (FLy) na $tércich a flu-
vizem kambickd (FLk) s vyraznym hnédym
kambickym horizontem.

Monitoring zmén lesnich pud

pod hlavnimi typy lesnich porosti

V lesnich ekosystémech pod horni hranic
lesa (v 5.-8. LVS), tedy v bukovych, smiSe-
nych a smrkovych porostech, a nad horn{ hra-
nicf lesa (9. LVS) v kle¢ovych porostech pro-
bihd jiz od roku 1980 podrobny monitoring
a pedologickd Setfeni procesu a zmén pro-
bihajicich v pudnim prostfedi Krkono§ pod
vlivem ménicich se abiotickych i biotickych
podminek. Pozornost je vénovina piedevsim
zjisténi trendt chemickych vlastnost{ pid pod
lesnimi i nelesnimi ekosystémy. Celkem 13
analyzovanych parametrti (celkovy uhlik a du-
stk, pH/H,0 a pH/KC], S, H, T, V, P,0;, K,0,
Fe,0, CaO, MgO) je sledovano jak ve svrch-
nich, tak spodnich pudnich horizontech.

Pedologicky monitoring probih4 celkem na
44 trvalych vyzkumnych plochdch a jeho do-
savadni vysledky jsou popsdny napf. v pracich
Vacek & Matéjka (1999), Pastalkovd, Podriz-
sky & Vacek (2001) a Podrizsky & Vacek
(2006). Jakkoli jsou vysledky tohoto pedolo-
gického vyzkumu nadmiru zajimavé, neni
mozné jim v této publikaci vénovat potfebny
prostor. Pouze lze rdmcové konstatovat, Ze
relativné nejpfiznivéj§i pidni poméry byly
zji§tény v bukovych porostech, méné piiznivé
byly jiz ve smiSenych a smrkovych porostech

Pudy

a nejméné piiznivé v kle¢ovych porostech.
Hlavni zmény v jednotlivych porostech a di-
ferencované podle jednotlivych dfevin pro-
béhly v povrchovych ptidnich horizontech,
pti¢emz charakter zmén byl zdvisly na kon-
krétnich stanovi$tnich a porostnich podmin-
kéch. Celkové vSak nartstaly se stoupajicimi
lesnimi vegetaénimi stupni. V roce 1993 byl
nejprokazatelnéj$i dopad imisné ekologické
kalamity na stav pud. Fyzikdlné chemické
vlastnosti pud nevykazuji v globéle od roku
1980 do soucasnosti, pfes jistou rozkolisanost,
vyznamnéj$i rozdily. Obsah pfistupnych Zivin
se v8ak prikazné snizil, rostouc{ obsah pfi-
stupnych Zivin se po imisné ekologické kala-
mité objevil jen pod listnatymi porosty.

ObroZeni pud introskeletovou erozi
Introskeletova eroze (ISE) je definovana ja-
ko pfevazné vertikdlni propaddvéni a propla-
vovan{ organickych i anorganickych padnich
Castic mezerami mezi skeletem do spodin
zvétralinového plasté — do dutin mezi kame-

Fluvizem moddlni. (Foto J. Smejkal.)
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ny a balvany na sufovych stanovistich. Na les-
ni pudé je introskeletovd eroze vyvoldna nej-
Castéji zmycenim lesnich porostd a byva ob-
vykle umocnéna nevhodnym zpisobem sou-
sttedovdn{ dfeva. Na extrémné skeletovitych
a slunnych lokalitdch se introskeletovd eroze
objevuje dokonce jiz v progresivni fézi odu-
mirdn{ lesnfho stromovi ndsledkem ptsoben{
skodlivych ¢initeld.

Nebezpedi ISE bylo z geologického hlediska
lokalizovdno zejména na Slezsky hibet, tvofe-
ny hlavné biotitickou Zulou. Ta je zde soudds-
ti krkonossko-jizerského plutonu. M4 kvédro-
vitou odlunost a jejim rozpadem vznikaji
zvétraliny hrubé piscité, se silné naruSenymi
a rozpadavymi tdlomky horniny. Obsahujf
vSak i zcela neporusené kompaktni balvany.
Zvétralina s takovou strukturou pfi narusen{
ptdniho krytu a postupném tleni kosternich
kofent stromt snadno podléha ISE. S klesaji-
ci Cetnosti se lokality ohroZované touto for-
mou eroze vyskytuj{ také na ruldch, svorech
a fylitech. Zvétravani téchto hornin produku-
je mensi kameny, suf je drobnéj$i a nachaze-
j{ se v ni pouze nevelké meziprostory. Kro-
mé zvétrdvani hornin se na vyskytu ISE a do-
provodnych projevi podili také nadmorskad
vyska, orientace svaht, sklon a reliéf terénu,
vyskyt Zil a ¢olek jinych odolnéjsich hornin,
napt. zilného kfemene a kvarcitd apod.

Pfi vyrazném zvétSovani plivodné malych
plosek suté ¢ povrchové kamenitosti se proce-
sy ISE stdvaji limitujicim faktorem obnovy le-
sa. Z téchto diivodu je problematice ISE véno-
véna zna¢nd pozornost jiz od 80. let 20. stole-
ti. Vyzkum je dlouhodobé zaméfen na sledo-
vani jejiho rozsahu a dynamiky; zkoumadna je
zejména hloubka pudy, povrchova kamenitost
a mikroreliéf terénu, intenzita zmén minerali-
zatnich procest a dynamika pudniho pokryvu
— bylinného a mechového patra (Sach & Pasek
1996, Podrazsky 1996, Vacek, Matéjka & Sach
1996, Mikeska & al. 2000).

Z hlediska pudnich typu a subtypt procesy
ISE hrozi nejvice na litozemich a rankerech,
méné jiz na podzolu rankerovém, kryptopod-
zolu rankerovém a nejméné na kambizemi
rankerové. Projevy ISE se pfirozené objevuji
ptedeviim v pase¢ném stadiu lesnich typl na
kamenitych stanovistich v horskych polohach.
Toto stadium je v poslednich desetiletich v ho-
rich zna¢né rozsifené v dusledku pusobeni
imisné ekologickych stresti (imise, kurovec,
vitr atd.) a naslednych téZeb chfadnoucich
porosti. OhroZenost lesnich pud introskeleto-
vou erozi v ndrodnich parcich je uvedena v ta-
bulce a zndzornéna na mapce.

Lokality podle stupné obroZeni

Na extrémnich plochich v nejvyssich po-
lohich (3,5 % rozlohy obou NP) patii suté
k pfirozenym fenoméntim a s opatfenimi pro-
ti introskeletové erozi se zde neuvazuje.

Lokality s velmi vysokou ohrozZenosti
(27,41 % rozlohy obou NP) — mozaika pfiro-
zené vzniklych ¢& historicky nezalesnitelnych
suti pfi horni hranici lesa je rovnéz povazova-
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ObhroZenost lesnich pid introskeletovou erozi v ndrodnich parcich Krkonos. (GIS Sprdva KRNAP,)

na za cilové stadium lesnich typt a s opatre-
nimi proti introskeletové erozi se zde uvazuje
jen v clovékem citelné naruSenych vétsich
lokalitach. Suté pokryté jen drnem bortvky
a mechem nebo suté spojené pouze kofeny
strom a pokryté hrabankou se po odlesnéni
mohou vlivem ISE zménit v nezalesnitelné
souvislé kamenité plochy bez jemnozemé. Na
takovych lokalitich obvykle s rozvolnénym
porostem dochdzelo v minulosti k ¢astému
pfirozenému zmlazovani, které je velmi Za-
douci. To v8ak v posledni dobé se zménou po-
rostntho prostedi a absenc{ semennych let
ustdvalo, ale v obdobi po roce 1992 se ve vét-
§{ mife opét objevilo. Zalesnovini lokalit
s velmi vysokou ohroZenostf je velmi obtiZné,
bylo by proto vhodné je z téZby vyloulit.
V pfipadé rozpadu porosti Ize pouzit podsije
a podsadby, aby nedoslo k tplné ztrité jem-
nozemé, a podle potfeby zajistit i dondsku
zeminy, pochopitelné s respektem k omezeni
vyplyvajicich ze statutu ndrodniho parku.

Lokality s vysokou ohrozenosti (15,42 %
rozlohy obou NP) pfedstavuji z hlediska po-
tencidln{ ISE velké nebezpe¢i pro trvalost
funkci lesa, nebot byvaji mnohdy prekryté
drnem bortvky a mechem, ¢i jsou to suté sta-
bilizované pouze kofeny stromu a pokryté
hrabankou. Po odlesnéni se mohou vlivem
ISE zménit v tézko zalesnitelné souvislé ka-
menité plochy bez jemnozemé. Na takovych
mistech je tfeba vyloudit souvislou holose¢ po
svahu a prodlouzit obnovni dobu.

Lokality ohrozované stiedné (18,89 %
rozlohy obou NP) pfedstavuji mozaiku suto-
vych ostruvka obklopenych kamenitymi pi-
dami, s moznosti vzniku maloplo$nych suti.
Proti pfedchozi skupiné se jevi zalestiovini
téchto lokalit méné obtizné. Je-li Gspésné, na-
chazeji se v kulturdch a mlazindch jen rtizné

rozlehlé ostriuvky suté. Lze pfedpoklidat, Ze
po uspé$ném zalesnéni s vyuzitim specidlnich
technologif a meliora¢nich postupu se ostriiv-
ky suti budou postupné zmensovat a ve stadiu
dospélosti lesniho porostu patrné zmizi.

Lokality s nizkou ohrozenosti (35,13 %
rozlohy obou NP) se nachdzeji na podloznich
hornindch méné néchylnych ke vzniku a vy-
voji ISE. Tyto lokality byly postiZzeny imisné
ekologickymi vlivy vice ve vysokych polo-
hach, ve stfednich polohich méné a jen ost-
ruvkovité. Jsou mensi pfedpoklady jejiho roz-
§ifovani.

V projevech ISE se odrdZ{ zejména rizno-
rodost a stav pfizemni vegetace (bylinného
a mechového patra), od dplného zapojeni az
po jeji absenci, a vyskyt povrchové kameni-
tosti. To bylo vyuzito pfi diferenciaci potenci-
dlntho ohroZeni pud introskeletovou erozi
podle lesnich typu.

Ochrana pid pred erozi

Procesy ISE se vyrazné zpomaluji po dosa-
Zeni vy$ky vysadeb kolem 50 cm. V tomto sta-
diu jiz dochdzi{ ke znaénému rastu kofend
a tim i k plnéni ptidoochrannych funkei nové
zalozenych lesnich kultur (cf. Vacek, Matéjka
& Sach 1999). Na plochach ohroZenych ISE
Ize po odlesnéni ptedpoklddat zvyseni mikro-
biologické aktivity orgamckych (nadlozmch
humusovych) horizontt, coz se projevi v prv-
ni fadé vyerpinim snadno rozlozitelnych
organickych latek, zrychlenou nitrifikaci a zvy-
Senymi ztritami dusiku a bizi. Rozvoj bylin-
ného patra vede naopak k u¢innému zadrzo-
van{ drasliku a fosforu v pudé. Mineralizace je
zrychlovdna vyraznym stf{ddnim mikroklima-
tickych podminek. Casem dochdzf ke ztritim
organické hmoty a vystupovini suti a nasled-
né k vyraznym ztrdtdm dusiku i ostatnich Zi-




Lokalita v zdpadnich Krkonosich silné obroZend

introskeletovou erozi. (Foto O. Schwarz.)

vin. Na téchto plochich je mimotddné dulezi-
td ptidoochrannd role porostu lesnich dfevin.

Nemé-li ISE a s ni souvisejici jevy zistat na
pasekich trvalym fenoménem, je tfeba véno-
vat maximélni pozornost obnovnim postu-
pum a zalestiovacim technologiim se special-
nimi prvky protierozni ochrany. Pouze po
Uspésné obnové, s pfibyvajici dobou od zmy-
ceni porostu, budou jevy ISE postupné mizet
a zbude po nich maximalné nevelky pocet ost-
ravka suté zanedbatelné velikosti.

Uprava pudnibo reZimu

Pudni prostfedi Krkono$ bylo vlivem puiso-
beni imis{ pozménéno, zejména doslo ke zvy-
Seni jeho kyselosti. Ve snaze zpomalit tyto
zmény byly nejvice poskozené lokality Krko-
no$ v 80. letech 20. stoleti oSetfovdny vapné-
nim a hnojenim. Posledni vipnéni se uskutec-
nilo v roce 1990. Volba lokalit byla providéna
podle vysledku pudnich rozbort, zajistovanych
od roku 1986 UHUL a VULHM. Z vysledka
rozbori vyplynulo, Ze (a) vyménnd kyselost
pudnich vzorkd do hloubky 30 cm byla az na
vyjimky v rozmez{ pH 3,5-4,5; (b) zésoba pfi-
stupnych Zivin byla pfevdzné u P,O; stfedni az
nizkd, u K,O velmi nizka az nizkd, u CaO vel-
mi nizk4 az nizkd a u MgO nizka.

Podle toho byla stanovena primérna potte-
ba vépence v mnozstvi 10 tun na 1 ha, ve
tfech davkéch v tfiletych cyklech.

Vzhledem k nizkému obsahu hot¢iku v pu-
dach se pouzival dolomiticky vapenec. Vipné-
ni se provadélo letecky a ¢dsteéné také ruéné
souasné s hnojenim do jamek k sazenicim
a bylo pouzito pouze ve vyssich horskych po-
lohéch (na silné okyselenych stanovistich), na
zalesnénych holindch, popf. i v sousedicich
mlad$ich porostech. Vipnéni neni povazové-

LHC Aplikace (ha)

Harrachov Vrchlabi MarsSov Celkem
Pfihnojovani k sazenicim 604 185 359 1148
Vapnéni pld 2594 1749 2425 6 768

Prihnojovdni a vdpnéni lesnich porosti v jednotlivych LHC v Ceské Cdsti Krkonos v letech 1982-1990.

no za opatfeni obrany proti odumirdni lesa
a plsobeni imisi, ale za prostfedek prevence
poskozen{ ptd (nikoli porostu).

Pro zlepseni pudnich podminek pfi zales-
fiovani se také ptihnojovalo k sazenicim, nej-
dtive ddvkovinim kombinovanych hnojiv, od
roku 1987 hnojivymi sic¢ky dolomitického
vépence, pozd&ji pfiddvinim komplexnich
hnojiv v tabletich (Preform, Dukofert apod.).
V oblasti Krkono$ bylo poloprovozné od-
zkouseno i letecké hnojenf lesnich porostu ka-
palnym hnojivem CANSOL a NITROMAG.
Hnojivo je pfimo vstfebdvdno listem (jehli-
&im) a bezprostfedné zlepsuje vyZivu a zdra-
votn{ stav oSetfovanych porostt.

V situaci, jak4 je v CR, Ize v Krkonosich po-
ditat s odstinénim pouze ¢asti spadu kyselych
latek, coz muze mit ekologicky a snad i eko-
nomicky vyznam pouze pfi podstatné redukci
znedistén{ ovzdudi kyselinotvornymi ldtkami,
ptedeviim oxidy siry (Podrazsky 1991).

Zmény vodniho rezZimu

odvodnénim lesnich pid

Krkonose jsou pramennou oblasti velkého
poctu vodotedi, které maji v horni &4sti toku
véts§inou bystfinny charakter (velky sklon koryt,
prudkost toku, zna¢né vykyvy stavu vodni hla-
diny a pratokt, neustdlené dno pro velkou
unadeci silu vody, Castd eroze bfeht). Na né-
kterych mistech v subalpinském i v montdnnim
stupni vznikla v terénnich depresich nebo ve
vyronech podzemnich vod raSelini$té, kterd
jsou véts§inou hlavnimi prameni$ti vodnich to-
ka. Casto se vyskytuji plochy s raznym stup-
ném zamokfeni na mensich i velkych plochach.

K zamokfeni ploch dochdzi v mistech te-
rénnich depresi, tam kde jsou vhodné poméry
stanovi$tni (nepropustné podlozi, méné pro-
pustnd puda, zraSelinéni povrchu) a pfi pfe-
bytku vody pfitékajici nebo prosakujicich
z vyse polozenych ploch. Po vét$im plo$ném
odlesnéni star$ich a starych porosti dochazi
k naruen{ hydrologické stability (rovnovahy)
udrzované lesem a pfebyte¢nd voda se zadr-
Zuje v pudnim profilu. Podle terénnich pod-
minek a mnoZstvi nahromadéné vody doché-
z{ k docasnému nebo trvalému zamokfeni.
Pokud nejsou splnény podminky zamokfové-
ni, dochdz{ ¢asto po odlesnéni k nadmérnému
vysychdn{ lokalit (i dffve zamokfenych). K né-
vratu do puvodniho stavu dojde po zalesnéni
a fddném zapojen{ nového porostu, kdy se vy-
tvoii podminky pro ndvrat mechu.

S odvodniovinim lesnich pud se zalalo
v souvislosti s obnovou po odlesnéni velkych
ploch (at jiz zpusobeném lidskou ¢innosti ne-
bo po kalamitéch). Odvodriovani sleduji vy-
tvofeni vhodnych podminek pro umélé zales-
néni nebo zvySeni stability starSich i starych

Pudy

porostt. V blizkosti zdstavby mélo také slou-
zit k upraveni odtokovych poméru pfi zvyse-
nych stavech vody. Soudasné se tim sniZovala
hladina spodni vody, coz ovliviiovalo i klima.
SniZzenim zamokieni se misty zlepovaly
rovnéz podminky pro pfirozenou obnovu le-
sa (Mikeska & al. 2005).

Odvodnéni doéasné

zamokfenych lesnich pid

Odvodnéni se provédélo hlavné po vyté-
zeni vét$ich ploch, po vétrnych a imisnich
kalamitéch. Ucelem byla rychld redukce zvy-
seného stavu povrchovych vod, ktery vznikl
naru$enim rovnovéhy vodniho reZimu po od-
stranéni porosti a néslednym sekunddrnim
zamokfenim. Provddélo se v hospodéistvi
oglejenych stanovist vyssich poloh - CHS 57
a v hospodafstvi oglejenych stanovist hor-
skych poloh - CHS 77.

Odvodnéni mélo zlepsit podminky pro co
nejrychlej$i obnovu lesa (zalesnéni holin i vy-
lepSovéni) a zvysen{ stability star$ich a starych
porostll. Docasnému uUcelu také odpovidala
men$i hloubka pfikopi (40—60 cm), jejich
hustd sit a Casto velkoplodny rozsah.

Jako doplijici opatieni se pouzivala vyvy-
Send kopeckovd sadba, jen omezené sadba
zdhrobcovd. Opakem doc¢asného odvodnéni
bylo pouZiti povodiiovini formou piikipka.
Tohoto zpusobu se uzivalo koncem 19. stolet
na lokalitich Suché striné na jihu Benecka,
Studenovského a ¢dsteéné Vitkovického i Har-
rachovského reviru. K povodriovidni se voda
pfivddéla z potokd a pramentd v soubé’nych
ptikopech, se spddem maximdlné 0,5-1 %, do
porostt, kde se zastavuje a rozvadi. Na loukdch
v okolf bud, kde se pdsl dobytek, se pro zlepse-
ni stanovistnich podminek povodiovalo vo-
dou d¢istou i smiSenou s kejdou. Nékteré tyto
plochy byly pozdéji zalesnény.

Odvodnéni trvale

zamokrenych lesnich pud

Stanovisté s trvalym zamokfenim a se stag-
nujici vodou se odvodtiovala pro usnadnéni
obnovy lesa (zalesnénf holin i vylep$ovani) po
vétrnych a imisnich kalamitich, méné po
umyslném vytézeni rtzné velkych ploch.
Jednalo se o hospodéfstvi podmécenych sta-
novist vy$sich a stfednich poloh (CHS 59),
hospodéistvi podmécenych stanovist hor-
skych poloh (CHS 79) a vysokohorské lesy
pod hranici stromové vegetace (CHS 02 —
SLT 8T a 8R).

Trvalému tlelu odvodnéni odpovidala vét-
${ hloubka ptikopu (nad 50 cm), fid3{ sit a né-
kdy 1 plochy vétsiho rozsahu. Raselinisté se
v minulosti odvodtiovala ptikopy po obvodu
k odvedeni pfebyte¢né vytékajici vody.
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Pady

Ovlivnéni vodnibo reZimu

vystavbou lesni dopravni sité

V minulosti byla lesni dopravn{ sit velmi
tidkd, cesty byly tzké, asto ve velkém spadu,
stejné tak chodniky. Jen dulezité cesty mély
zpevnény povrch, pfevladaly kamenité cesty
bez piikopti a vody prament, potucki a poto-
ku byly pfevedeny pies povrch vozovky nebo
pti¢nou konstrukef ze dieva. Trasy cest se co
nejvice vyhybaly zamokfenym mistim a rase-
lini$tim s ohledem na zvy$enou pracnost.
Cestni sit v minulosti, s vyjimkou hlavnich
pfistupovych cest (vefejnych), jen malo naru-
Sovala vodni rezim dzemi.

Intenzivni budovani cest nastalo v souvis-
losti s rozvojem turistiky na zacdtku 20. stole-
ti, ristem osidleni a budovdnim obranného
opevnéni ve 40. letech, kdy trasy cest byly vo-
leny ucelové, lasto bez ohledu na terénni
podminky. Cesty jiz mély Casto podélné od-
vodnéni pfikopy a misty doslo k pferuseni pti-
vodnich odtokovych poméri i ke zméné vod-
niho rezimu pod komunikaci.

Zpracovani velkého objemu imisnich tézeb
i téZeb z ostatnich kalamit vyZadovalo urych-
lené vybudovéni rozsihlé sité pfiblizovacich
a odvoznich cest. PHi pouziti tézké stavebni
mechanizace vznikly ¢asto nadmérmné Siroké
pldné i celd télesa svdznic a odvoznich cest.
Trasy cest sledovaly hlavné spddové poméry
a nevyhybaly se trvale zamokfenym lokalitdm,
nékdy ani raseliniStim. VEtsi ¢ast cest méla vy-
budovéna podélnd odvodnéni, kterd podchy-
covala a svddéla i del$i dseky prament a za-
mokfenych ploch. Podélné svedend voda byla
disledné pfi¢né previdéna pfes téleso cest
propusty a jejich koncentrovany vytok zpuso-
boval ¢asto erozi a zcela zménil pivodni od-
tokové poméry pod trasou na velkych Gzemi.
Pti vystavbé cest nebyly dotéeny sméry toka
vodotedi. Budovéni novych cest bylo ukonce-
no v roce 1994, kdy byla dosazena soucasni
hustota lesn{ dopravni sité 16,7 m.ha™.

Cestn{ sit vybudovand hlavné v poslednich
30 letech podstatné pfispéla ke zméné vodo-

Riizné moktady byly v minulosti Casto odvodiiovdny. (Foto O. Schwarz.)
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hospodéiskych pomérti v oblasti. Doslo ¢as-
to k narudeni a preruseni pivodnich odtoku
z ploch a vysychani i celych lokalit pod cesta-
mi i v rizné $irokém pruhu nad nimi. Veétsi
koncentrac{ odtoku z ploch propusty vznikly
nové odtokové ryhy a7z mald koryta s obcas-
nym i trvalym pritokem srizkovych a vytéka-
jici vod. Mnozstvi a rychlost odtékajici vody
z Uizem{ urychluji té7 velké plochy zpevnénych
vozovek svdznic, odvoznich a vefejnych cest.

Provedend odvodnéni

Udaje o odvodtiovacich pracich provadé-
nych v minulosti jsou pouze neuplné, Casto
bez udini konkrétni lokality nebo uvadéné
v lesnim hospoddfském plinu jen v plose za
jednotlivé roky nebo celkové za pfedchazejici
desetileti. Z téchto divodu je odvodnéni uva-
déno v lenéni na staré — provedené v minu-
losti, obnovené staré — provedené béhem po-
slednich tficeti let, a nové — odvodnéni v po-
slednich tficeti letech, kterd byla lokalizovéna
podle ndzvi mistnich trati, vodote¢i nebo hor-
skych chat. Obnova starych zanesenych odvod-
fiovacich ptikopt, v mens{ mife také novd
odvodnéni, byla provddéna ruéné pomoci trha-
vin (thlé naloze, bleskovice) a v pozdéjsi dobé
rypadlem.

LHC Harrachov: Na velkostatku Jilemnice
jsou prvni zdznamy o odvodnéni z obdobi
1873— 1878, kdy byly odvodnény zamokiené
paseky zfizenim 138 km piikopt, ale tyto pra-
ce byly zfeymé provadény jiz dfive. V letech
1982-1981 zde bylo odvodnéno 387 ha, a to
zejména v oblasti Mrtvého vrchu, v okoli
Alfrédky, Jaksina, Kamenice, Vosecké boudy,
Lubochu a Kyselych kouti.

LHC Vrchlabi: Na velkostatku Vrchlabi by-
ly v obdobi 1852-1870 vykopéiny ptikopy
v délce 56 km a odvodnéno 730 ha (nejvice
v reviru Sedmidoli). Koncem 80. let 19. stolet{
byly vSechny rozsdhlé odvodriovaci price
v podstaté ukonceny. Rozsahlej$i odvodniova-
ci préce v poslednich 30 letech byly provadény
po imisnich a kalamitnich tézbach. V letech

1962—1991 bylo odvodnéno 281 ha, a to ze-
jména v oblasti Lesni a Lyzafské boudy, Tette-
vich, Friesovych a Lahrovych bud, Pfednich
Rennerovek, Bradlerovych bud, potoka Pudla-
vy a mezi Petrovou a Spindlerovou boudou.
LHC Marsov: Na panstvi MarSov zacalo
odvodniovani v roce 1877 a providélo se po-
stupné az do roku 1935. Od roku 1885 souvi-
selo odvodnéni se stavbou cestni sité a stalo se
soucasti planu zalesnéni a melioraci. Nejin-
tenzivnéji probihalo kolem roku 1890 v revi-
rech Velkd a Mal4 Upa i v reviru Cernd Hora.
Dalsf vina odvodnéni probihala v poslednich
30 letech v dobé rozsdhlych imisnich a jinych
kalamitnich tézeb. V letech 1964-1991 bylo
odvodnéno 186 ha lesnich porosti, a to ze-
jména na lokalité Sovi sedlo, U Hybnerky,
Haida, Stovkova paseka, U Rychorského dvo-
ra, pod Zrcadlovkami, na Cernd pasece, vy-
chodné od Kolinské boudy, pod Hubertovou
vyhlidkou a mezi Lesni a Lis¢i boudou.

Pidni prostredi

a péce o ekosystémy

Ze zhodnocen{ pomérné pestrych pudnich
poméri Krkono§ vyplyva Siroké spektrum
podminek pedogeneze, coz se odrdzi ve vel-
kém mnozstvi zastoupenych pudnich typu
a subtypu. Soudasné neptiznivé antropogenni
a mnohdy i pfirodni procesy tyto pudy a tim
stabilitu lesnich i nelesnich ekosystémi riz-
nym zpusobem poskozuji ¢i naru$uji. Stav
pud a jejich vyvojové zmény maji proto zé-
sadn{ vyznam pro tvorbu managementu les-
nich ekosystému. Je nezbytné dlouhodobé
monitorovat vyvojové trendy ptd a jejich vliv
na stav dfevinné a bylinné slozky lesnich i ne-
lesnich ekosystému.

Jako opatteni Celici souc¢asnému vyvoji pud
v Krkonosich lze navrhnout soubor pfevdzné
biologickych opatfeni (tvorba vhodné druho-
vé a prostorové skladby porosti) a ¢dste¢né
i technickych opatfeni (pravidelnd ddrzba
cestni sité, asanace eroznich ryh atd.) ovéfe-
nych vyzkumem 1 praxi.

Staré odvodnéni na Mrtvém vrchu. (Foto O. Schwarz.)



