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Reziduélni vliv dlouhodobého organického hnojeni byl studovan na travni zahradé ne-
daleko Lu¢ni boudy. Travni zahrada byla pravidelné hnojena po dobu nejméné 200 let
a hnojeni spolu s pravidelnou sklizni bylo ukonceno v roce 1944. V roce 2006 smilka
tuhd (Nardus stricta) dominovala v nehnojené kontrole a metlice trsnata (Deschampsia
cespitosa) spolu s metlickou ktivolakou (Avenella flexuosa) v dfive hnojené travni zahra-
dé. Koncentrace Ca v Ah horizontu, Mg a P v nadzemni biomase byla stale statisticky
vyznamné zvysena v travni zahradé. Aplikace organickych hnojiv, podobné jako mi-
neralnich, mtze velmi dlouhodobé ovliviiovat funkci travniho ekosystému v subalpin-
ském vegetacnim stupni. Zmény vegetace vyvolané dlouholetym organickym hnojenim
mohou byt velmi dlouhodobé nebo az dokonce nevratné.

Residual effect of long-term organic fertilization was investigated on Grass Garden
near Luc¢ni bouda chalet. Grass Garden was regularly fertilized for at least 200 years
and fertilization together with regullar cutting was terminated in 1944. In 2006, Nardus
stricta dominated in never fertilized control and Deschampsia cespitosa and Avenella
flexuosa in Grass Garden fertilized in the past. Ca concentration in humus horizon, Mg
and P concentration in aboveground plant biomass was still significantly increased in
Grass Garden. Organic fertilization, similarly as aplication of mineral fertilizers, can
affect functioning of subalpine grassland for many years. Changes of plant species
composition caused by organic fertilisation performed for many years can be very
long-term or even irreversible.
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UVOD

Oblasti nad hranici lesa byly prokazatelné vyuzivany k vyrobé sena od druhé poloviny 16. sto-
leti. NejvySe polozenym, a také pravdépodobné nejstarsim hospodarskym objektem nad hranici
lesa, byla Lucni bouda. Pocatky existence Lucni boudy a s tim spojené zalozeni hnojené travni
zahrady, jez byla od poloviny 18. stoleti pfirozenou soucasti vétSiny horskych bud (Hoser 1804).
neni doposud zcela vyjasnéna. Nejstar$i nami nalezend pisemnd zminka o travni zahradé je v kup-
ni smlouvé z roku 1778, nicméné 1ze predpokladat, Ze hnojena plocha existovala jiz v 17. stoleti
(LoxvEenc 1978). Z hlediska vyzkumu travnich porostii nad horni hranici lesa je zahrada zajimava
z nasledujicich diavoda: 1) Lu¢ni bouda byla jednou z nejznameéjsich bud v Krkonosich, proto
byla nav$tévovana mnoha udenci, ktefi referovali o vegetaci a zpusobu hospodareni v jejim okoli
(napriklad HAENKE & al. 1791, HoseR 1804 a dalsi); 2) hranice mezi hnojenou a nikdy nehnoje-
nou loukou byla presnd a dlouhodobé stabilni, vyznacena v hospodarskych mapach a meznimi
kameny v terénu; 3) travni zahrada a okolni pozemky byly kazdoro¢né pravidelné udrzovany
minimalné po dobu 200 let, pravdépodobné posledni hnojeni a velkoplosna sklizen porosti byla
provedena v roce 1944; 4) v roce 2006, tj. 62 let po ukonceni hnojeni, byly rozdily mezi hnojenou
a nehnojenou plochou stale velmi dobfe patrné i pouhym okem. Travni zahrada tak predstavuje
zcela unikatni vyzkumnou plochu, kterou lze oznadit jako nejspise nejstarsi ,,pokus” s hnojenim
travnich porostl na svété. Cilem naseho Setfeni, provadéného v ¢ervenci 2006 bylo dokumentovat,
jak je vliv dlouhodobého hnojeni na funkci ekosystému patrny po vice nez 60 letech od ukonceni
aplikace organickych hnojiv.

METODIKA

Vyzkum travni zahrady byl provadén v bezprostfednim okoli Lu¢ni boudy na plose nékolika
hektarti. Nadmotska vyska studovaného tzemi je v rozmezi od 1415 do 1430 m n. m. Pidnim
typem jsou podzoly vyvinuté na zule. Veskera data byla sebrana v cervenci 2006 v deseti blocich.
Kazdy blok se skladal z trojice variant: nehnojena kontrolni varianta (C) byla situovana blizko
travni zahrady, druha varianta (B) byla na okraji travni zahrady a treti v centralni ¢asti travni
zahrady (A). Varianty A a B byly dlouhodobé pravidelné hnojeny. Sbér veskerych dat probihal
v plochach 5 x 5 m. Odhadovala se zde pokryvnost pfitomnych druht pfimo v procentech,
stlacena vyska porostu byla méfena pomoci posuvného talifového méfidla a odebral se smésny
pudni vzorek Ah horizontu slozeny ze ¢tyf odbérti sondou o priméru 7 cm. Dale byla ve tfech
trojicich ploch odebrana nadzemni biomasa. Piidni vzorky byly vysuseny pfiblizné pfi 105 °C
a metodou Melich IIT byly stanoveny tyto prvky: Ca, K, Mg, P v (mg/kg) dale totalni dusik v (%)
(Kjeldahl) a pH bylo analyzovano v destilované vodé (V/V 1 : 5). Biomasa byla suSena pfi 85 °C
a poté byl stanoven obsah zakladnich Zivin a minerali v susiné: Ca, Mg, Na, P, K a popeloviny
byly stanoveno pomoci atomové absorpéni spektrometrie, fotometrie a colorimetrie. Vlaknina
a dusikaté latky byly stanoveny pomoci Wendenské analyzy. Data byla analyzovana redundancni
analyzou (RDA) a analyzou rozptylu (ANOVA). Post Hock Tukey test byl pouzit pro zjisténi
prikaznych rozdild mezi variantami v pripadé prikazného vysledku analyzy rozptylu (v detailu
SEMELOVA & al. 2007).

VYSLEDKY

sy

hnojenych variant. U ostatnich zjistovanych ptidnich parametri nebyl mezi variantami zjistén
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statisticky prikazny rozdil. Hodnoty pH (H,O) byly v rozmezi 3.9-4.2, primérné koncentrace
ostatnich zjistovanych prvki je mozné vycist z Obr. 1. Vliv varianty na strukturu porostu byl pri-
kazny a vysvétloval 86,7 % variability vegetacnich dat (RDA, F = 104.4, P = 0.001). Pfi fytoceno-
logickém snimkovani jsme zaznamenali 25 druht cévnatych rostlin, z nichz pouze 9 dosahovalo
prumérné pokryvnosti alespon 3 % v jedné z variant. V kontrole zcela prevladala Nardus stricta,
zatimco v hnojenych variantach (A, B) byla dominantni Deschampsia cespitosa a Avenella flexuosa.
Dominanty jsou spole¢né s dalsimi druhy se statisticky prikaznymi rozdily mezi variantami znd-
zornény na Obr. 2. Prikazny vliv varianty na koncentraci zjistovanych parametrii v nadzemni bio-
mase byl zaznamendn pouze v pripadé P a Mg (Obr. 3.). Koncentrace dusikatych latek byla nejvy$si
v A varianté a koncentrace vlakniny v C varianté, tyto rozdily vSak nebyly statisticky vyznamné.
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Obr. 1. Koncentrace K, Ca, Mg (mg/kg) a celkového N (%) v Ah (humusovém) horizontu. Popis
variant: A a B - hnojené varianty, C - kontrola. Chybové usecky predstavuji SD.

Fig. 1. Concentration of K, Ca, Mg (mg/kg) and total N (%) in Ah soil horizon. Description of
treatment abbreviations: A and B - fertilized treatments, C - control. Error bars represent SD.
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Obr. 2. Pokryvnost (Cover) dominantnich druh ve véech variantach: Nardus stricta, Avenella flexuosa,
Deschampsia cespitosa, Carex bigelowii, Anthoxanthum alpinum, Silene dioica, Bistorta major.
Fig. 2. Percentage cover of dominant species in investigated treatments.
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Obr. 3. Koncentrace nékterych zjistovanych parametrt v nadzemni biomase v %: draslik (K), vapnik
(Ca), hor¢ik (Mg), fosfor (P), dusikaté latky (NL), popel (ash), vlaknina (fibre).

Fig. 3. Concentration of selected parameters in the aboveground biomass samples in %: potassium (K),
calcium (Ca), magnesium (Mg), phosphorus (P), crude protein (NL) and crude fibre (fibre).

DISKUSE

Dobie patrny vliv hnojeni na druhovou skladbu travniho porostu vice nez $edesat let po ukon-
&eni aplikace hnojiv je v souladu s vysledky pokusu Dr. Liidiho ze Svycarska (SPIEGEBELGER & al.
2006). Dlouhodoby vliv hnojeni na druhovou skladbu smilkovych porostli na hiebenech Krkono§
je v souladu i s vysledky z pokusu Dr. Stursové, na némz doslo ke sbéru dat 37 let po ukonce-
ni aplikace hnojiv (HEjcmaN & al. 2007). Pidni analyzy odhalily velmi vysoky obsah vapniku
a hor¢iku na hnojenych variantach. Dlouhodoby vliv hnojeni Ca hnojivy koresponduje s vysledky
z pokusu Dr. Liidiho (SPIEGEBELGER & al. 2006), kde byl zaznamenan vyssi obsah Ca témeér 70 let
po provedeni vapnéni. Organické hnojeni spojené s aplikaci dfevéného popela, ktery se v Sude-
tech k hnojeni travnich porosti v minulosti také bézné pouzival, dlouhodobé ovliviuje funkce
travniho ekosystému. Popel je organickym, potazmo organicko-minerdlnim hnojivem zasadité
povahy s vysokym obsahem Ca, Mg a dalSich prvki, proto lIze predpokladat, ze zvyseny obsah Ca
v ptdeé je zplsoben pravé jeho aplikaci. Dlouhodoby rezidualni vliv hnojeni se neprojevil pouze
ve zméné druhového slozeni spolecenstva, ale také ve statisticky vyznamné zvysené koncentraci P
a Mg v nadzemni biomase. Rezidualni vliv hnojeni na koncentraci prvka v biomase je v souladu
s vysledky obou vyse diskutovanych dlouhodobych pokusi.

ZAVER

Provedeny vyzkum potvrdil, ze aplikace organickych hnojiv, podobné jako mineralnich, maze
velmi dlouhodobé ovliviiovat funkei travniho ekosystému v subalpinském vegetaénim stupni.
Zmény vegetace vyvolané dlouholetym organickym hnojenim mohou byt velmi dlouhodobé nebo
az dokonce nevratné.
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