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Prace pojednava o vyvoji zdravotniho stavu lesnich porosti pod vlivem imisi na
32 trvalych vyzkumnych plochach v réiznych stanovistnich a porostnich pomérech
v Krkonosich v letech 1976 az 2006. Z prace vyplyva, ze hlavni pri¢inou chradnuti
porosttl v obdobi imisné ekologické kalamity byly imise s nimiz synergicky negativné
spoluptisobila fada dal$ich biotickych skadct i abiotickych Ciniteld. Vyrazné imisné
ekologické stresy se projevovaly nejen poskozenim az odumiranim dfevinné slozky
ekosystémtl, ale i vyraznymi zménami v bylinném a mechovém patfe i v pudnim
prostredi.

The article deals with the dynamics of the damages of forest stands under air-pollution
load on 32 permanent research plots in different site and stand conditions of the Giant
Mts. in the period 1976-2006. From the results, it is obvious that the air pollution was
the main cause of the forest decline in the period of heavy immission load, together with
synergic action of biotic pests and abiotic factors. Heavy immission-ecologic stresses
were demonstrated not only by the decline and dying of the forest tree species, but also
by profound changes of the herb and moss layers as well as of the soil compartment.

Kli¢ova slova:  Krkonose, dfevinna skladba, imise, poskozeni porostu, defoliace
Keywords: Giant Mts., species composition, immission, stand damages,
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UvVOD

Népadné se zhorsujiciho stavu lesti v Krkonosich jsme svédky jiz od konce sedmdesatych let.
Dynamicky rozpad lesa, snizovani jeho produkénich a selhavani ekologickych a environmentalnich
funkci a mizeni genofondu dfevin, zde ma hrozivé ekologické a celospolecenské dopady (PERINA
& al. 1984). Nejvice postizené tzemi ve stfedni Evropé — ,,Cerny trojuhelnik® - zahrnuje kromé
Krusnych a Jizerskych hor i Krkonose. Je zfejmé, ze velkoplo$né naruseni téchto horskych lesnich
ekosystémi ma negativni ekologické disledky i v celoevropském méftitku. Celkové nejhorsi
situace pretrvavala v ochrannych horskych lesich, které prevazné z ekonomickych davodd byly
dlouhodobé stranou lesnického hospodarského zajmu (TEsaR 1993).
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MATERIAL A METODIKA

Ekologickou analyzou vlivu imisi na ekosystém lesa byly ziskavany poznatky predevsim o tom,
jak jsou narusovany nebo meénény vztahy uvnitf drevinné slozky ekosystému tvorici jeho podstatu.
Analyza vlivu imisi vychazela z dendroekologickych reakci jednotlivych stromit v ramci textury
porostu.

Dynamika zdravotniho stavu bukovych, smrkobukovych a smrkovych porosta v ceské
casti Krkono$ na 32 TVP je dlouhodobé hodnocena podle olisténi (foliace) a stupnua odlisténi
(defoliace) podle nasledujici stupnice:

stupen odlisténi % olisténi
0 91 - 100
1 71 - 90
2 51-70
3 31-50
4 1-30
5 0

Klasifikace olisténi smrku vychazi z pojeti TESARE & TEMMLOVE (1971), buku a ostatnich
listnaca z prace VACKA & JURAsKA (1985). Do hodnoceni byly zapocitavany viechny odumfelé
nebo vytézené stromy od pocatku sledovani (cf. VACEK 2000).

VYSLEDKY

Z vysledk klasifikace je patrny zékladni vztah, tj. pribyvani poskozeni se stoupajici nadmor-
skou vyskou. Celkové nejvice byl poskozen smrkovy lesni vegetaéni stupen a sestupné méné stu-
pen bukosmrkovy, smrkobukovy a nejméné jedlobukovy. Celkové se zvysila tésnost vztahu mezi
odlisténim a nadmofskou vyskou (v r. 1979 r = -0,72, v r. 1989 r = -0,95). Priimérné odlisténi smrku
se v niz$ich polohach (do 800 m n. m.) v letech 1979 — 1989 pohybovalo v rozpéti 96-80 % (ro¢ni
odlisténi 1,6 %), ve stfednich partiich (800-1000 m) bylo 93-72 % (ro¢ni odlisténi 2,1 %) a ve
vyssich ¢astech pohofi (nad 1000 m) ¢inilo 83-54 % (ro¢ni odlisténi 2,4 %).

Od tohoto zakladniho trendu existovaly nékteré odchylky. V. mozaice poskozeni totiz prevla-
dala vazba na klimaticky exponované nebo naopak kryté porosty (VACEK 1984). Proto dna udoli
byla méné poskozena nez zvlasté exponované vrcholové polohy. Je tfeba poukazat na dalsi Cinitele,
ktefi zakladni vztah pozménuji. Z nich ma podstatny vliv vzajemné usporadani (ekologické kryti)
porostt i porostnich skupin a jejich geneticka charakteristika (VACEK 1992). Cizi smrkové popula-
ce mély za srovnatelnych podminek horsi zdravotni stav. Priimérné ro¢ni odlisténi v letech 1976-
1986 u autochtonniho porostu ¢inilo 2,4 % a u alochtonniho 7,0 %, tj. pokles olisténi u alochton-
niho porostu byl 2,9 krat vyssi. Podle modelové predikce 1ze predpokladat, ze alochtonni porost by
uplné odumftel v r. 1988 a naproti tomu autochtonni porost zacal postupné regenerovat a v r. 1993
doséahl pramérného olisténi 59 %.

Primeérné oblastni olisténi bukovych porost v r. 1980 Cinilo 94,2 % a v r. 2006 bylo jiz jen
62,8 %, tj. prumérné ro¢ni odlisténi 1,2 %. V obdobi silného poskozeni (Iéta 1981-88) se olisténi
buku v primeéru pohybovalo mezi 64,5-88,6 %, tj. primérné rocni odlisténi 3,4 %. Pfi vylouceni
vlivu ¢ervce bukového a dfevokaznych hub by to bylo 2,0 %. Imisné ekologicky kritickymi byly
zejména roky 1981, 1984 a 1986, kdy se ro¢ni snizeni olisténi pohybovalo okolo 5,2-9,6 % (cf.
VACEK 1996). V obdobi tstupu poskozeni (1éta 1989-2006) olisténi buku v praméru kolisalo mezi
62,8-73,2 %, tj. pramérné ro¢ni odlisténi 0,6 %. Pfi vylouceni vlivu ¢ervce a dfevokaznych hub by
ro¢ni zvy$eni olisténi ¢inilo ca 0,9 %. Dynamika olisténi bukovych porostt je na prikladu porostu
z Rychor znazornéna na Obr. 1.
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Primeérné oblastni olisté-
ni smrkobukovych porostl
v r. 1980 ¢inilo u smrku 86,0
a u buku 95,3 % a v r. 2006
to bylo jiz jen 54,6 a 66,7 %,
tj. pramérné roc¢ni odlisténi
1,2 % u smrku a 1,1 % u buku.
V obdobi silného poskozeni
(Iéta 1981-1988) se olisténi
v pruméru u smrku pohybo-
valo mezi 50,5-81,4 % a u bu-
ku 68,2-89,5 %, tj. pramérné
ro¢ni odlisténi 4,4 % u smrku
a 3,0 % u buku. Pfi vylouceni
vlivu kdrovce by primeér-
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1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004

‘l:lo O 2 .3 4 .S —O—Prﬁmér‘ Rok

Obr. 1. Dynamika primeérného olisténi a podil stupni odlisténi

rvl.é .roéni odlisténi u smvrku, buku v bukovém porostu na TVP 27 (U bukového pralesa A)
c1%11lo V3,0 % a po VYIOUC?m Fig. 1. Average foliation dynamics and defolation degrees proportion
vlivu Cervce a dfevokaznych in the beech stand on the PRP 27 (U bukového pralesa)

hub u buku 2,1 %. Zejména

pak imisné ekologicky kritické byly roky 1981, 1984, 1986 a 1987, kdy doslo k vyraznému snizeni
olisténi u smrku (0 4,7-7,9 %) i u buku (o0 3,4-8,0 %).V obdobi ustupu poskozeni (Iéta 1989-2006)
olisténi v priméru u smrku kolisalo mezi 47,7-54,6 % a u buku 58,3-70,7 %, tj. primérné rocni
odlisténi u smrku ¢inilo 0,4 % a u buku 0,7 % (po vylouceni vlivu biotickych skidcu by to bylo
0,1 a 0,3 %). Dynamika olisténi smrkobukovych porostil je na prikladu porostu z lokality V bazin-
kach znazornéna na Obr. 2. a 3.
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Z vysledku studia zdravotniho stavu dospivajicich a dospélych smrkovych porosti v Krko-
nosich vyplyva, ze trendy olisténi na jednotlivych plochach jsou zna¢né diferencované a relativné
odpovidaji imisné ekologické exponovanosti prostredi, stavu, skladbé a ptivodu porostu, ale i pés-
tebni a ochranarské péci lesniho hospodare. Napf. Obr. 4 predstavuje bézny imisné ekologicky
trend olisténi porostil na lokalité Modry dul bez vlivii kiirovce a Obr. 5. znazornuje urychlenou
dynamiku odlisténi porostu na Strmé strani v Labském dole s atakem kiirovce od r. 1982. Zatimco
se prumeérné oblastni olisténi studovanych smrkovych porostt v r. 1976 pohybovalo okolo 83,9 %,
v 1. 2006 ¢inilo jiz jen 48,4 %, tj. pramérné ro¢ni odlisténi 1,2 %. Podle odlisného trendu dynami-
ky olisténi byla vyliSena tfi charakteristicka obdobi. V obdobi prvnich pfiznaka poskozeni (léta
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Obr. 3.

Dynamika primeérného olisténi
a podil stupnu odlisténi smrku
ve smrkobukovém porostu na
TVP 7 (Bazinky 1)

Fig. 3.

Average foliation dynamics and
defolation degrees proportion of
the spruce in the spruce-beech
stand on the PRP 7 (Bazinky 1)

Obr. 4.

Dynamika primeérného olisténi
a podil stupnu odlisténi smrku
ve smrkovém porostu na TVP 21
(Modry dul)

Fig. 4.

Average foliation dynamics and
defolation degrees proportion of
the spruce in the spruce on the
PRP 21 (Modry dul)

Obr. 5.

Dynamika primeérného olisténi
a podil stupnu odlisténi smrku
ve smrkovém porostu na TVP 15
(Strma stran E) zasazené kurov-
covou kalamitou

Fig. 5.

Average foliation dynamics and
defolation degrees proportion
of the sprsce in the spruce stand
on the PRP 15 (Strma stran

E) exposed to the bark-beetle
calamity

1976-1980) olisténi v nizsich horskych polohach (do 1100 m n. m.) v primeéru kolisalo v rozmezi
84,9-85,4 % a ve vyssich partiich (nad 1100 m n. m.) mezi 79,2-81,8 % (prameérné roc¢ni odlisténi
0,12a0,7 %).

V obdobi silného poskozeni (1éta 1981-1988) se olisténi v nizsich polohach v priméru pohy-
bovalo okolo 48,2-79,3 % a ve vyssich partiich v rozpéti 46,7-73,8 % (primérné rocni odlisténi
4,4 a 3,9 %). Pri vylouceni vlivu kiirovce by primérné roc¢ni odlisténi v nizsich polohach cinilo
2,3 % a ve vyssich partiich 2,8 %. V obdobi ustupu poskozeni (léta 1989-2006) olisténi ve vys-
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$ich polohach bylo v priméru 48,4-59,6 % (prameérné ro¢ni odlisténi 0,7 %), pri vylouceni vlivu
kdrovce 0,1 %. V nizsich partiich byly v pribéhu tohoto obdobi v disledku kiirovcové kalamity
vsechny sledované plochy vytézeny. Imisné ekologicky kritickymi byly zejména r. 1981, 1983, 1984
a 1986, kdy doslo k vyraznému odlisténi.

Vyrazné imisné ekologické stresy se projevovaly nejen poskozenim az odumiranim dfevinné
slozky ekosystému, ale i vyraznymi zménami v bylinném a mechovém patfe i v pidnim prostfedi
(cf. VACEK, MATEJKA 1999).

ZAVER

Hlavni pri¢inou chfadnuti porostit v obdobi imisné ekologické kalamity byly imise s nimiz
synergicky negativné spoluptsobila fada dalsich biotickych $kadct i abiotickych ¢initeld. Podle
odlisného trendu dynamiky olisténi byla vyliSena tfi charakteristicka obdobi. V obdobi prvnich
priznaki poskozeni (1éta 1976-1980) u studovanych porosti dochazelo ke snizeni olisténi v pri-
méru do 1 % za rok. V obdobi silného poskozeni (1éta 1981-1988) se ro¢ni odlisténi v primeéru
pohybovalo okolo 3-16 %.V obdobi tstupu poskozeni (léta 1989-2006) ro¢ni odlisténi v praméru
kolisalo mezi 0-4 % a dochazelo i k narGstu primérného olisténi o 1-3 %. Vyrazné imisné ekolo-
gické stresy se projevovaly nejen poskozenim az odumiranim drevinné slozky ekosystém, ale i vy-
raznymi zménami v bylinném a mechovém patfe i v plidnim prostredi.Velmi vyrazné se projevila
nesrovnatelné vyssi odolnost autochtonnich porostii vii¢i imisni situaci vrcholici v prabéehu 80. let
minulého stoleti. Porosty s vyraznym zastoupenim buku lesniho, javoru klenu a autochtonniho
smrku tvori prirozenou ekologickou kostru lesnich ekosystémt Krkonos.

Disturbance abiotického i biotického ptivodu zde v lesnich ekosystémech pisobily i v minu-
losti, nikdy vSak nedochazelo k tak rozsahlym ekologickym kalamitam jako v monostrukturnich
stejnovékych smrkovych porostech. Proto je nezbytné tyto porosty preménit a ekologicky stabili-
zovat ucelnym, pfirodé blizkym managementem.

SOUHRN

Prispévek pojednava o vyvoji zdravotniho stavu lesnich porostt pod vlivem imisi na 32 trva-
lych vyzkumnych plochdch v riiznych stanovistnich a porostnich pomeérech v Krkonosich v letech
1976 az 2006. Krkonosské lesy jsou ovliviiovany imisné ekologickymi stresy jiz delsi dobu, jak lze
predpokladat podle vzniku, polohy a velikosti imisnich zdroji. Zapadni ¢ast pohoti pravdépodob-
né od r. 1972 v souvislosti s provozem velkych elektréren v okoli Zitavy. Ve vychodnich Krkonosich
se zvy$eni imisné ekologického zatizeni predpoklada od roku 1959, kdy byla uvedena do provozu
elektrarna (EPO II) u Trutnova. Prvni vyraznéjsi poskozeni smrkovych porostit Krkono$ se pro-
jevilo po klimatickém zvratu v breznu 1977, déle pak i poc¢atkem roku 1979 a v souvislosti s ka-
lamitou obalece modfinového (Zeiraphera diniana Gn.). Dynamika zdravotniho stavu bukovych,
smrkobukovychvych a smrkovych porostt v ceské ¢asti Krkonos je dlouhodobé hodnocena podle
olisténi (foliace) a stupnu odlisténi (defoliace). Z prace vyplyva, ze hlavni pfi¢inou chradnuti po-
rosti v obdobi imisné ekologické kalamity byly imise s nimiz synergicky negativné spoluptsobila
fada dalsich biotickych sktidct i abiotickych ¢initeld. Podle odlisného trendu dynamiky olisténi
byla vyliSena tfi charakteristicka obdobi. V obdobi prvnich pfiznakl poskozeni (Iéta 1976-1980)
u studovanych porosti dochazelo ke snizeni olisténi v priméru do 1 % za rok.V obdobi silného
poskozeni (léta 1981-1988) se ro¢ni odlisténi v priméru pohybovalo okolo 3-16 %. V obdobi
ustupu poskozeni (léta 1989-2005) ro¢ni odlisténi v priameéru kolisalo mezi 0-4 % a dochazelo
i k nartstu primérného olisténi 01-3 %. Vyrazné imisné ekologické stresy se projevovaly nejen
poskozenim az odumiranim drevinné slozky ekosystémd, ale i vyraznymi zménami v bylinném
a mechovém patfe i v pidnim prostfedi.
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SUMMARY

The article deals with the dynamics of the damages on forest stands under air-pollution load on
32 permanent research plots in different site and stand conditions in the Giant Mts. in the period
1976-2006. The forests of this area are under air pollution impact since longer time, supposing the
origin, size and location of emission sources. E.g. the western part was influenced by immissions
since launching of power plants into operation around German Zittau since 1972. In the eastern
part of the mountains, increased air pollution load is supposed since 1959, i.e. since beginning of
the operating of the power plant EPO II close Trutnov. The first more pronounced damages on
forest trees were observed after abrupt climate change in March 1977, further beginning 1979 and
in coincidence with spruce moth (Zeiraphera diniana Gn.) gradation. The dynamics of healthy
status of the beech, spruce-beech as well as of spruce forests is evaluated basing on the foliation
status and defoliation degrees for decades. From the results, it is obvious that the air pollution was
the main cause of the forest decline in the period of heavy immission load, together with synergic
action of biotic pests and abiotic factors. Three different periods were determined evaluating the
defoliation dynamics. In the first one, the period of the first signs of forest damage (initial stage),
the defoliation increased by app. less then 1 % per year. The year increase in the defoliation was
3-16 % in the period of heavy decline (1981-1988). In the late stage of the fall in the immission
load, the year defoliation increase varied between 0-4 % and the increase of foliation (1-3 %) was
observed at certain sites. Heavy immission-ecologic stresses were demonstrated not only by the
decline and dying of the forest tree species, but also by profound changes of the herb and moss
layers as well as of the soil compartment.
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Ptispévek vznikl v rémci fedeni projektu NPV II MSMT 2B06012 - Management biodiverzity
v Krkonosich a na Sumavé.
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