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Prispévek popisuje vyvoj porostni struktury po dobu sledovani na vyzkumnych
plochich Nad Benzinou 1 a 2 v Krkonosich. Plochy ve 150 az 160letych smrkobukovych
az bukosmrkovych porostech (podle LHP) v nadmotské vysce 1070-1080 m, asi
200 vyskovych metrti pod horni hranici lesa, byly zaloZzeny v roce 1980. Struktura
porostu je posuzovana z hlediska biometrického i z hlediska vyhodnoceni strukturalnich
indexu (Clark - Evans, Pielou).

The study deals with the development of the forest stand structure on the research plots
Nad Benzinou 1 and 2 in the Giant Mountains (Krkonose in Czech). The research plots
were established in 1980 in 150 and 160 years old beech with spruce or spruce with
beech stands (in accordance with forest management plan). The altitude of the plots is
1070 to 1080 m, there is upper forest limit about 200 m higher. Biometrical assessment
of the stand structure as well as interpretation of changes of stand indexes (Clark
- Evans, Pielou) is the subject of this essay.

Klicova slova:  Krkonose, horské lesy, smisené porosty, struktura a vyvoj porosti,
porostni indexy
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UvVOD

Trvalé vyzkumné plochy (TVP) Nad Benzinou 1 a 2 v Krkonosich byly zalozeny v roce
1980 s cilem sledovani struktury a vyvoje prirodé blizkych porostll s rtznym zastoupenim
smrku ztepilého a buku lesniho (cf. VAcEk 1985). Vstupni biometrickd méfeni byla dokoncena
v nasledujicim roce, srovnavaci méfeni byla provedena v roce 2005. Prispévek prinasi ramcové
zhodnoceni dil¢ich zmén ve struktufe porostt, srovnani vyvoje zdkladnich dendrometrickych
charakteristik a posuvu konkuren¢nich a porostnich indext za sledované obdobi.
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MATERIAL A METODIKA

Vyzkumné plochy o rozmérech 50 x 50 m ve 150 az 160letych (podle LHP) smrkobukovych
porostech v nadmoiské vysce 1070-1080 m, asi 200 vyskovych metr pod horni hranici lesa, lezi
na JZ svahu hibetu Krkonose (cf. VACEK & al. 2006). Na této lokalité v Krkonosich ojedinéle tvori
porosty s bukem horni hranici lesa. Primarnim cilem vyzkumu bylo nejprve sledovani struktury
a vyvoje porostt (cf. VACEK 1985) a posléze dynamiky poskozeni zejména pomoci individualniho
hodnoceni olisténi (napf. VACEK & MATEJKA 1999, SPULAK & al. 2006).

Na TVP Nad Benzinou 1 (185 let, 1170 m n. m., sklon 25 %, SLT 7K) je smrk pouze dfevinou
vtrou$enou, vstupni pomér buku a smrku na TVP Nad Benzinou 2 (175 let, 1190 m n. m., sklon
40 %, SLT 7K) byl vyrovnany.

V roce 1981 byla pasmem zamérena poloha ocislovanych stromd na ploSe vici mistni
na sebe kolmych smérech (pfesnost 0,1 cm), vysky zméreny pfistrojem BlumeLeiss s presnosti na
1 m a hranice korun stromd zakresleny pomoci zrcadlového relaskopu. Horizontalni struktura
porostu byla zanesena do planu o méritku 1 : 200. Méfeni tlousték a vysek stromi bylo opakovano
v pétiletych intervalech. V roce 2005 byly zmeéreny tloustky, vysky pristrojem Vertex Laser
a hranice korun pohledem pres vytycku ve ctyfech na sebe kolmych smérech.

Horizontalni struktura porostu byla zpracovana za prispéni programu Silva Calc 2.0, stejné
jako vypocty nasledujicich indext, zpracovanych podle PRETSCHE (1998).

Agregacni index CLARK & Evans (1954) popisuje horizontalni rozloZeni jedinct na plose.
Posuzuje jejich tendenci ke skupinovému nebo jednotlivému (ndhodnému) rozmisténi. Jak udavaji
autofi, mély by hodnoty indexu lezet mezi 0 a 2,1491. Hodnoty blizici se dolni hranici intervalu
znamenaji vétsi seskupeni stromt na plose, opacné hodnoty znamenaji rozdéleni nahodné. Index
stupen smiSeni dfevin P1ELOU (1977) posuzuje zda se jednd spiSe o smiSeni skupinové nebo
jednotlivé. Hodnoty indexu by se mély pohybovat v intervalu -1 az +1. Hodnoty blizsi dolni
hranici znamenaji vétsi pocet smiSenych dvojic nez je mnozstvi oc¢ekavané, hodnoty blizsi horni
hranici intervalu nizsi pocet smiSenych dvojic. Hodnoty kolem 0 znamenaji vzajemné nezavislé
usporadani.

VYSLEDKY A DISKUZE

Pocet zivych jedinci na TVP Nad Benzinou 1 se za sledovanou periodu snizil o 29 %, coz
predstavuje v pripadé buku pokles o 32 %, u smrku o 26 %. Také vycetni kruhova zakladna
vyzkumné plochy poklesla, jeji pokles vsak diky priristu byl v porovnani s pocetni zménou
zhruba polovi¢ni (Tab. 1.). Primérna tloustka vzrostla celkové o 10 %, u smrku o 12 % a buku
0 9 % (Tab. 2.). Rozlozeni tlousték se posunulo smérem do vyssich tloustkovych stupnd. Stfedni
porostni vyska vzrostla o 5 % (na 23,5 m), veSkery jeji prirtst je vsak tvofen smrkem, primérna
vyska buku nepatrné poklesla (o 1 %) - Tab. 2. Vycetni kruhova zakladna plochy poklesla o 13 %
na 42,48 m*ha'. Celkova plocha korun poklesla o 26 % na 6 747,4 m*.ha’', pokles je koncentrovan
na smrk (prameérna plocha koruny poklesla o 16 %), u buku bylo zaznamenano zvyseni primérné
hodnoty o 13 % - Tab. 2., Obr. 1. V minulosti vétsinou odumfely stromy v poddrovni, doslo vsak
také k rozvolnéni zapoje a vytvoreni porostnich mezer, okolni buky mély tendenci tyto mezery
zatahovat. Agregacni index porostu se zménil pouze nepatrné z 1,12 v roce 1981 na 1,08 v roce 2005
- Tab. 3. Naznacuje to ndhodné usporadani stromt na plose s mirnou tendenci k pravidelnosti.
Priblizné nahodné rozlozeni mély v obou terminech i jednotlivé dreviny. Index smiseni dfevin
poklesl za uplynulé obdobi z 0,39 na 0,28, hodnoty nad 0 ukazuji na mirnou segregaci druhd.

Na TVP Nad Benzinou 2 doslo v prabéhu sledovaného obdobi ke snizeni celkového poctu
zivych jedincti o 39 %, v pripadé buku to predstavuje pokles o 37 %, u smrku o 56 % (smrk je
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v této Casti porostu dfevina vtrousena). Odumirani je soustfedéno do dvou casti plochy otevrené
pusobenim vétru (Obr. 1.). Vyrazné vyssi pocetni pokles oproti predchozi plose se projevil také ve
vétsim snizeni vycetni kruhové zakladny (Tab. 1.). Primérna tloustka celkové vzrostla o 8 %, zhru-
ba dvojnasobna hodnota u smrku je zplisobena redukei podurovné z i tak nizkého poctu jedinct
(Tab. 2.). Ocekavany posun rozlozeni tlousték do vyssich tloustkovych stupni zde neni viibec patr-
ny. Stfedni porostni vyska vzrostla pouze o 2 %. Pokles vycetni kruhové zakladny porostu je o 10 %
vyssi nez tomu bylo v pripadé predchozi plochy (na 33,9 m*ha). Celkova plocha korun byla vyssi
nez v pripadé predchozi plochy, jeji procenticky vyjadreny pokles je velice podobny (o 25,5 % na
7 392,5 m*.ha'). Zapojena centralni ¢ast ma vyrazny prekryv korun, ktery se oproti predchozi plo-
$e projevuje minimalnim vyskytem pfirozené obnovy (Obr. 1.). Agregacni index porostu se témer
nezménil (Tab. 3.), je srovnatelny s TVP Nad Benzinou 1. Zdvojnasobeni jeho hodnoty u smrku
je opét vysledkem nizkého vstupniho a jesté nizsitho vystupniho poctu jedincti. Hodnoty indexu
smiSeni drevin jsou v obou pripadech velice blizké 0, jde tedy o ndhodné rozdéleni, coz je i stav
v tomto pripadé ocekavany.

Tab. 1. Pocty zivych jedinct a vycetni kruhova zdkladna na TVP Nad Benzinou 1 a 2 (0,25 ha)
Number of living trees and basal area of the research plots Nad Benzinou 1 and 2 (0,25 ha)

TVP / research dfevina./ rok / year pocet iivy’l?h./ % G 1,3 (m?) %
plot tree species number of living
Nad Benzinou 1 SM 1981 57 100,0 6,70 100,0
1993 42 73,7 5,47 81,6
2005 39 68,4 5,73 85,5
BK 1981 57 100,0 5,53 100,0
1993 46 80,7 4,92 88,8
2005 42 73,7 4,89 88,4
celkem 1981 114 100,0 12,23 100,0
1993 88 77,2 10,38 84,9
2005 81 71,1 10,62 86,8
Nad Benzinou 2 SM 1981 9 100,0 0,32 100,0
1993 6 66,7 0,26 81,6
2005 4 44,4 0,19 72,1
BK 1981 97 100,0 10,60 100,0
1993 85 87,6 10,31 97,2
2005 61 62,9 8,30 80,5
celkem 1981 106 100,0 10,91 100,0
1993 91 85,8 10,56 96,8
2005 65 61,3 8,48 77,7

Notes: SM = spruce, BK = beech, celkem = total

Vyzkumna plocha Nad Benzinou 1 méla jiz na pocatku sledovani nizsi pokryv korunovych
projekei, vyskyt porostnich a korunovych mezer je v roce 2005 ¢astéjsi a pravidelnéjsi, nez je tomu
obnovy, nebot svétlo se zde zda byt klicovym faktorem pro jeji vyvoj pod porostem. Rozsifovani
relativné rychle vzniklé porostni mezery ve vychodni ¢asti TVP 2 pokracuje i v roce 2006. Zvy$ena
nestabilita porostu je pravdépodobné zptsobena lokalnim periodickym podmacenim stanoviste,
které je k tomu z divodu vyssi kamenitosti nachylnéjsi. Nartst pramérné stromové vysky obou
ploch muze byt zpisoben jak selektivnim odumirdanim hodnocenych stromd, tak zpfesnénim
metody méfeni.
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Celkov¢ zjisténé vysledky poukazuji na sledovani konce stadia optima a zacatku stadia rozpadu
porostu, na TVP Nad Benzinou 1 ve vy$$i mire jiz doprovazené nastupem faze obnovy nasledného
porostu.

)
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Obr. 1. Horizontalni struktura porostu na TVP Nad Benzinou 1 (vlevo) a Nad Benzinou 2 (vpravo)
v roce 1981 a 2005. Stav v roce 2005 je kolorovan

Fig. 1. Structure of the forest stand on the research plots Nad Benzinou 1 (left) and Nad Benzinou 2
(right) in 1981 and 2005. State of the year 2005 filled with color (SM = spruce, BK = beech)

SM 1981
SM 2005
BK 1981
BK 2005

SM 2005
BK 1981
BK 2005

Tab. 2. Primérna tloustka, vyska stromu, vySka nasazeni koruny a plocha koruny na TVP Nad
Benzinou 1 a 2 v letech 1981 a 2005
Mean tree diameter, tree height, upper crown height and crown area on the research plots Nad
Benzinou 1 and 2 in 1981 and 2005

tloustka / tree | vySka/tree [nasazenikoruny/upper] plocha koruny/
Nad Benzinou 1 | diameter (cm) | height (m) crown height (m) crown area (m?)
1981 | 2005 | 1981 | 2005 | 1981 2005 1981 2005
porost 35,9 39,7 22,2 | 23,3 10,8 13,2 26,7 27,8
% 100,0 | 110,6 | 100,0 | 105,0 | 100,0 122,2 100,0 104,1
SM 37,7 42,3 24,1 26,7 11,9 16,4 19,3 16,2
% 100,0 | 112,2 | 100,0 | 110,8 | 100,0 137,8 100,0 83,9
BK 34,1 37,3 20,4 | 20,2 9,7 10,3 34,2 38,6
% 100,0 | 109,4 | 100,0 | 99,0 | 100,0 106,2 100,0 112,9
tloustka (cm) vy$ka (m) nasazeni koruny / plocha koruny /
Nad Benzinou 2 | diameter (cm) height (m) upper crown height (m)| crown area (m?)
1981 2005 1981 2005 1981 2005 1981 2005
porost 35,0 37,9 21,2 21,7 9,9 9,8 31,2 40,4
% 100,0 108,3 100,0 102,4 100,0 99,0 100,0 129,5
SM 20,6 24 12,3 11,9 5,4 5,0 8,6 10,6
% 100,0 116,5 100,0 96,7 100,0 92,6 100,0 123,3
BK 36,3 38,8 22,1 22,3 10,4 10,2 33,3 42,5
% 100,0 106,9 100,0 100,9 100,0 98,1 100,0 127,6

Notes: porost = forest stand, SM = spruce, BK = beech
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Tab. 3. Agregacni indexy a index smiSeni dfevin na TVP Nad Benzinou 1 a 2 v letech 1981 a 2005
Aggregation (Clark - Evans) and segregation (Pielou) indexes on the research plots Nad
Benzinou 1 and 2 in 1981 and 2005

Nad Benzinou 1 Nad Benzinou 2

1981 2005 1981 2005

agregacni index / porost 1,12 1,08 1,05 1,07
aggrigation e SM 0,92 0,98 0,64 1,07
BK 1,04 0,95 1,06 1,05
index smiSeni dfevin / segregation index 0,39 0,28 0,01 -0,06

Notes: porost = forest stand, SM = spruce, BK = beech

ZAVER

Opakovana Setfeni na vyzkumnych plochich po 25 letech konstatovala vyraznou pocetni
redukci jedinctl v 185 a 175letych smrkobukovych porostech, ktera méla dopad jak na pokles
vycetni kruhové zakladny porostu a v pripadé TVP Nad Benzinou 2 snizila i o¢ekavany posun
v rozlozeni tloustkovych stupni do vyssich hodnot. Vyskovy posun porostu byl nevyrazny, coz
koresponduje s obecné uzndvanymi poznatky. I kdyz celkova plocha korun obou vyzkumnych
ploch poklesla, vyvoj korun kazdého jedince je véc individualni a plosné rozvolnéni porostu se
dostavilo pouze v pripadé TVP Nad Benzinou 1. Porostni indexy se za 25 let sledovani témeér
nezménily a poukazuji na nahodné usporadani stromi na plose a nezavislost ¢i mirnou segregaci
druht. To potvrzuje predpoklad o pfirozeném vzniku téchto porosti.

SOUHRN

Vyzkumné plochy Nad Benzinou 1 a 2 v Krkonosich (1070 m n. m.) byly zaloZeny v roce 1980
s cilem sledovani struktury a vyvoje prirodé blizkych porostti s riznym zastoupenim smrku a buku,
posléze dynamiky poskozeni atd. Z rozboru vyvoje porostni struktury pomoci biometrickych
$etfeni za 25 let sledovani vyplynuly zmény v primérnych dendrometrickych parametrech, které
dokumentuji konec stadia optima s pfechodem do stadia rozpadu. Na TVP Nad Benzinou 1 se
jiz ve vys$i mife uplatnuje i faze obnovy nasledného porostu. Tento trend vyvojovych stadii a fazi
v ramci malého vyvojového cyklu byl vyrazné urychlen v pribéhu imisné ekologické kalamity.
Porostni indexy potvrzuji pfedpoklad o pfirozeném vzniku téchto porosti.
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