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Abstract
Preliminary evaluation of utilization of selected m orphologic traits for determination
individuals within genus  Betula L. growing in the Czech Republic

Many morphologic traits for determination of Betula genus have been published. However,
determination of birch taxons based on morphological traits is very difficult. Unfortunately, some taxon
specific traits overlap within the genus. In the present study selected morphologic traits were tested for
utilization for determination of birch species growing in the Czech Republic. Results presented in this
pilot study are just preliminary. For their verification more individuals will be analysed and subsequent
genetic testing will follow.
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Uvod

Uréovani bfiz, zejména drobnych taxon(, je na zakladé morfologickych znak(i velice obtizné.
Uréovaci klice a dendrologicky zaméfené publikace uvadéji znaky, které nemaji vzdy dostate¢nou
vypovidajici schopnost. V predlozeném pfispévku jsme se zaméfili na vyhodnoceni vyuzitelnosti
vybranych determinacnich znaku pfi uréovani zastupcu rodu bfiza rostoucich na naSem uUzemi. Je
vSak nutné podotknout, Ze pfedlozena studie je pouze pilotni a pro ovéfeni jejich vystupd je nutné
analyzovat mnohem vice jedincu.

Material a metodika

V roce 2010 byly v prabéhu vegetaéni sezény odebrany v terénu na zajmovych lokalitach vzorky
jedinct rodu Betula. Lokality byly vybirany s ohledem na taxon, ktery se na misté dle literatury
(pfipadné na zéakladé konzultace s mistnimi odborniky) vyskytoval. Sledovany tedy byly lokality
s vyskytem bfizy bélokoré (Betula pendula), bfizy karpatské (Betula carpatica), bfizy pyfité (Betula
pubescens s.str.) a bfizy skalni (Betula petraea) (viz tab. €. 1). V terénu byly odebirdny vétvicky
s asimilacnimi organy — dvé vétvicky z riznych ¢asti koruny na jednoho sledovaného jedince. Vétvicky
byly oznaceny a vylisovany. Sledovani jedinci byli vyznaceni a zaméfeni pomoci GPS pfistroje.

Samotné méfeni vybranych znak( probihalo v laboratofi. U kazdého jedince byly méfeny znaky
vzdy u dvou listd, pficemz kazdy list pochazel z jedné vétvicky. Zméfené hodnoty byly primérovany.
Znaky byly vybirany s ohledem na jejich vhodnost pro determinaci v ramci rodu bfiza (popsany v napf.
Atkinson & Codling 1986, Gardiner 1972). Bylo zjiStovano néasledujici: délka listové cepele [v mm],
mm], vzdalenost mezi zuby 3. a 4. zilky [v mm] — na levé rubové strané Cepele, pocet zubi mezi 3. a
4. zilkou — na levé rubové strané Cepele, Sitka listové Cepele v ¥ délky listové ¢epele od Spicky Cepele
[v. mm], vzdalenost 1. zubu listové ¢epele od fapiku [v mm] — na levé rubové strané cepele, Uhel baze
listové Cepele [ve ] — na levé rubové stran € ¢epele, chlupatost licové strany ¢epele, chlupatost rubové
strany ¢epele, pomér Sifky listové Cepele ku délce cepele, pomér délky fapiku ku délce listové Cepele,

-----

funkce popséna v Atkinson & Codling (1986) (dale uvadéno jako ,Atkinson“). Chlupatost licové strany
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¢epele byla hodnocena nasledovné: 1 — list chlupaty po celé ploSe, 2 — list fidce chlupaty po celé
ploSe, 3 — list chlupaty na Zzilnating, 4 — list fidce chlupaty na zZilnating, 5 — list lysy. Pro stanoveni
chlupatosti rubové strany ¢epele byla vyuzita stupnice nasledujici: 1 — list chlupaty po celé ploSe, 2 —
list fidce chlupaty po celé ploSe, 3 — list chlupaty na Zilnating, 4 — list fidce chlupaty na Zzilnating, 5 —
list chlupaty v pazdi zilek, 6 — list fidce chlupaty v pazdi zilek, 7 — list lysy. ZjiSténé Udaje byly poté
statisticky hodnoceny s vyuzitim pocitacového programu Statistica 9.0 (StatSoft, Inc.). Vyhodnoceni
probihalo s ohledem na zodpovézeni tfi zakladnich otazek, a to: 1. Existuji néjaké morfologické znaky,
podle nichZz by bylo mozné rozliSit jedince patfici k diploidnimu druhu Betula pendula od jedincu
patficich k tetraploidnim taxonim (v tomto pFispévku je skupina tetraploidnich taxond oznacena jako
Betula pubescens s.l. a zahrnuje Betula pubescens s.str., Betula carpatica a Betula petraea)? 2. Jsou
néjaké morfologické znaky, kterymi se liSi rostliny ze suchych a mokrych stanovist? 3. Existuji nékteré
znaky charakterizujici celé populace tetraploidnich bfiz, které odliSuji jednotlivé lokality?

Tab. 1: Pfehled sledovanych oblasti/lokalit s uvedenim zakladnich charakteristik / List of surveyed areas/localities and their
basic characteristics

Nazev ; Pocet . .
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. pro . . A (Udaje z literarnich Poznamka
lesni oblasti/lokality strom G v ramci o
. celek . pramen )
oblasti lokality
. @ Betula carpatica Betula [Obfi dal, Labsky
NS KRK |KrkonoSe 7 pendula Betula dal, Velka a Mala
‘;: pubescens s.str. kotelni jama
S o kamenné more na
-‘é’ § TRE |Tremsin 6 Betula petraea Betula [severovychodnim
m .g pendula Ubo¢i hory
,\' s Tfemsin
Q
LR Betula pet
= etula petraea . X
L O
i) ﬁ ATS |Broumovsko 4 Betula pendula I\/IF?SOrovka, Cerny
¢ e Betula pubescens s.str. [P 0P
<
N
%“) < raselinisté
o S v epilitoralu
| 0§ Betula pubescens s.str. . .
© © X | KAM |[Bolevec 5 severozapadné
S5 Betula pendula .
S < Kamenného
N2 rybnika v Plzni
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Pro zodpovézeni prvni stanovené otazky byly sledovani jedinci rozdéleni do dvou skupin podle
stupné ploidie — diploidni a tetraploidni jedinci. Stupen ploidie byl stanovovan pomoci pratokové
cytometrie (prvotni vysledky vyuziti této metody pfi determinaci bfiz jsou publikovany v jiném
prispévku v tomto sborniku). Porovnavani tedy byli diploidni jedinci z rdznych lokalit, ktefi pfisluseli
k druhu Betula pendula s tetraploidnimi jedinci z rGznych lokalit, ktefi pfisluSeli k okruhu Betula
pubescens s.l. (tato skupina zahrnuje B. carpatica, B. pubescens s.str. a B. petraea). Jako statisticky
vyznamny znak pro rozliSeni uvedenych dvou skupin se ukazala Sifka listové ¢epele v ¥ délky listové
Cepele od Spicky Cepele (t-value = -4,321, df = 20, P < 0,001). Hodnoty tohoto znaku se u Betula
pendula pohybovaly v rozmezi 7 az 15 mm, u okruhu Betula pubescens s.l. to bylo v rozmezi 10,5 az
29,5 mm (graf 1). DalSim prdkaznym znakem byla vzdalenost 1. zubu listové ¢epele od fapiku (t-value
= 2,595, df = 20, P < 0,05). U B. pendula se vzdalenost pohybovala v rozmezi 10 az 18,5 mm a u
taxonu B. pubescens s.l. to bylo 6,5 az 17,5 mm (graf 2). Jako statisticky vyznamny znak se projevila
také chlupatost licové strany cepele (t-value = 2,646, df = 20, P < 0,05), kdy u B. pendula byl
pozorovan spise lysy lic ¢epele (graf 3). Poslednim vyznamnym znakem byla hodnota diskriminaéni
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funkce oznacena jako ,Atkinson“ (t-value = 5,838, df = 20, P < 0,001) (graf 4), kdy byly podpofeny
publikované vystupy (Atkinson & Codling 1986) uvadéjici kladné hodnoty pro jedince patfici k B.
pendula. Tento znak je uvadén jako velmi spolehlivy (s 93% spolehlivosti). Ostatni sledované znaky
byly statisticky neprikazné.

DalSi hodnoceni znakd probéhlo jiz jen ve skupiné tetraploidnich jedinc( s cilem odpovédét na
druhou stanovenou otazku. Nejprve byli sledovani jedinci rozdéleni do dvou skupin podle typu
stanovisté, na kterém rostli. Jednu skupinu tak tvofili jedinci na podméacenych nebo zraSelinénych
stanovistich, jedinci zafazeni do druhé skupiny obyvali stanovisté sucha, pfipadné kamenitd nebo
skalnata. Zadny ze sledovanych morfologickych znak( v3ak nebyl vyhodnocen jako statisticky
vyznamny pro rozliSeni jedincd rostoucich na zminénych dvou typech stanovist. Nebyla tedy
prokdzana proménlivost sledovanych morfologickych znakd, ktera by mohla souviset
s ekofyziologickymi adaptacemi na gradientu vihkosti.
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Graf 1 a 2: Primérné hodnoty znaku Sitka listové ¢epele v ¥2 délky listové ¢epele od Spicky cepele (LTW) a znaku vzdalenost 1.

zubu listové cepele od fapiku (DFT) pozorované pro diploidni a tetraploidni jedince / Average value of traits the width of the leaf

apex in one quarter of the distance between the apex and the leaf base (LTW) and the distance from the petiole to the first tooth
on the leaf base (DFT) observed for diploid and tetraploid individuals
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Graf 3 a 4: Primérné hodnoty znaku chlupatost licové strany ¢epele a ,Atkinson* (Atkinson & Codling 1986) pozorované pro
diploidni a tetraploidni jedince / Average value of traits the hairiness of leaf blade’s frontside and “Atkinson”
(Atkinson & Codling 1986) observed for diploid and tetraploid individuals

Déle bylo provedeno statistické hodnoceni tertaploidnich jedincd s ohledem na oblast/lokalitu, aby
byla otestovana tfeti stanovena hypotéza. Jako statisticky vyznamné se na hladiné a = 0,05 ukazaly
znaky: délka listové Cepele (mezi lokalitami KrkonoSe a Bolevec; Bolevec a TremsSin), chlupatost
licové strany Cepele (mezi lokalitami KrkonoSe a Bolevec; Broumovsko a Bolevec) a pomér Sitky
listové Cepele ku délce Cepele (mezi lokalitami KrkonoSe a Bolevec; Bolevec a TfemSin). Nejvice
odlisna od ostatnich populaci tetraploidnich bfiz byla bfiza rostouci na raSelinisti u Kamenného
rybnika v Plzni — Bolevci. Tento vysledek by mohl naznacovat, ze uvedené znaky by mohly byt vyuzity
pro determinaci bfizy pyfité (Betula pubescens s.str.), protoZe dle dostupnych literarnich zdroju rostou
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v této lokalité tetraploidni jedinci pouze tohoto druhu. Nicméné zda se jedna o rozdily uréené pouze
lokalitou (tj. jsou stanovistné specifické), €i zda je mozné tyto rozdily pficist pfislusnosti k taxonu, bude
mozné s jistotou Fici az po morfometrickém zpracovani vétSiho poctu jedincu a lokalit jednotlivych
druhll a zejména az po provedeni genetickych analyz (mikrosatelitnich oblasti DNA), které jsou

planovany.

Zaveér

Na zakladé vysledk této studie (kterd mé spiSe charakter pilotni studie a vysledky je nutné jesté
ovefit studiem vétSiho poctu jedincd i z dalSich lokalit) se zd4, Ze pro rozliSeni jedinct patficich
k diploidni bfize B. pubescens je mozné vyuZzit nasledujicich znaku: Sifka listové Cepele v ¥4 délky
listové Cepele od Spicky Cepele, vzdalenost 1. zubu listové Cepele od fapiku, chlupatost licové strany
¢epele a hodnota diskriminacni funkce publikovana v Atkinson & Codling (1986). Znaky jako délka
listové Cepele, chlupatost licové strany ¢epele a pomér Sifky listové ¢epele ku délce Cepele se ukazaly
vyznamné pro vzajemné rozliSeni nékterych populaci tertaploidnich bfiz. Moznost vyuziti téchto znaki
pro rozliSeni jednotlivych taxont okruhu B. pubescens s.l. je nutné jeSté ovéfit analyzou dalSich
jedincu i analyzou jinych populaci a porovnanim vysledku s vysledky genetickych analyz.

Pod ékovani

Podékovani patfi kolegum z regionu, ktefi nam doporugili lokality pro sbér materialu a pomohli
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