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Abstrakt Prispévek se zabyva hodnocenim prirozené, kombinované i umélé obnovy lesa
na 37 vyzkumnych plochdch, a tojak v éeské, takiv polské ¢4sti Krkonos. Ptivyzkumu obnovy
lesnich porostti byla velkd pozornost vénovana nejen druhové skladb¢, ale i prostorové
(horizontalni i vertikdlni) a vékové struktufe juvenilnich stadii dfevinné slozky ekosystému
a jejich vyvoji v rtznych stanovi$tnich podminkach prostredi. Na zdkladé sledovani
druhové skladby, horizontalni a vertikdlni struktury juvenilnich stadif jednotlivych porostt
i dynamiky jejich zmén byla zhodnocena prosperita obnovy v tizké vazbé na vyvojova
stadia a faze raznych zédkladnich porostnich typt bukovych, smisenych (smrkobukovych,
jedlobukovych, smrkojedlobukovych), smrkovych i borovych porosti. Pies fadu spole¢nych
ryst se obnova lesa v riznych stanovi$tnich a porostnich podminkach Krkono$ vyznacuje
urcitymi rozdily ve své dynamice. Ta je podminéna odlisnymi ekologickymi poméry, limity
prostiedi, ale i biologickymi vlastnostmi dominantnich dfevin.

Abstract Presentation is dealing with the evaluation of natural, combined and artificial
forest regeneration at 42 research plots, located in the Czech as well as Polish part of the
Krkono$e Mts. Big attention was paid not only to the tree species composition, but also to
the spatial (horizontal, vertical) and age structure of the juvenile stages of the tree ecosystem
compartments, as well as to their development in different site conditions. The prosperity
of the regeneration was evaluated in relation to the development stages and forest stand
phases in beech, mixed (spruce-beech, fir-beech, spruce-fir-beech), spruce and pine stands
on the basis of the study of tree species, horizontal and vertical structure. The forest stand
regeneration shows different features of the dynamics despite of general rules in particular
site and stand conditions. The regeneration dynamics is affected by different site conditions,
site limits as well as biological characteristics of particular tree species.

Klicovaslova:  lesni ekosystémy, obnova lesa (pfirozena, kombinovana, umeéld)
struktura a vyvoj porostd, stanovistni a porostni poméry, Krkonose

Keywords: forest ecosystems, forest regeneration (natural, combined, artificial), stand
structure, stand dynamics, site and stand conditions, the Giant Mts
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UVOD

Problematika zvyseni podilu ptirozené obnovy je v soucasnosti pfedmétem zvyseného zajmu lesnic-
ké a ochranarské verejnosti. Uplatiiovani prirozené obnovy je obecné akceptovano jako vyznamny prvek
ptirodé blizkého obhospodarovani postaveného na ekologickych zakladech. Vieobecné je uznavan vy-
znam tohoto postupu zejména z hlediska zachovani genovych zdrojt dil¢ich populaci lesnich dfevin se
ztetelem na tvorbu vhodnych, co do skladby vyhovujicich porosttl s predpokladem jejichzadouci ekolo-
gické stability. Tento postup ve srovnani s obnovou umélou vede i k vyznamnym tGsporam finan¢nich na-
kladii na obnovu lesa. To vede ke skute¢nosti, Ze se zde v poslednich letech podil pfirozené obnovy v KR-
NAP postupné zvysuje (Obr. 1). V souvislosti se zvySovanim podilu ptirozené obnovy postupné dochazi
k ur¢itému snizovani plochy umélé obnovy, a to zejména u jehli¢natych drevin (pfedevsim pak u smrku).
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Obr. 1. Pfirozend, uméla a celkova obnova v Krkono$ském ndrodnim parku v letech 1980 az 2008.

Fig.1 Proportions of natural, artificial and total forest regeneration in the Krkonose National Park
between years 1980 and 2008.

Cilem prace bylo na zakladé dlouhodobého sledovani trvalych vyzkumnych ploch v lesnich eko-
systémech Krkonos kvantifikovat parametry juvenilnich stadii ptirozené, umélé i kombinované obno-
vy, z hlediska jejich struktury (pfedev$im druhové a prostorové) a vyvoje diferencované podle hlav-
nich porostnich typt v narodnich parcich Krkonos. Tyto poznatky zajisté budou vychozim materia-
lem pro upravu dosavadnich praktickych obnovnich postupt.

MATERIAL A METODIKA

LOKALIZACE A CHARAKTERISTIKA VYZKUMNYCH PLOCH

Na tuzemi Krkono$ bylo nejprve zaloZeno 32 trvalych vyzkumnych ploch ozna¢ovanych jako TVP
1 az TVP 32 (Obr. 2). Vétsina téchto ploch byla zalozena v roce 1980, TVP 11 az 15 byly zaloZzeny jiz
v roce 1976. TVP reprezentuji bukové, smisené (bukosmrkové az smrkobukové) a smrkové porosty
v riiznych stanovi$tnich podminkach. V pribéhu vyvoje tedy vykazuji rozdilnou dynamiku. Tyto plo-
chy byly v letech 1981 a 2004 rozsiteny o 2 plochy v ekotonu horni hranice lesa, zaméfené na vyzkum
prirozené vegetativni obnovy lesa — htizeni smrku a buku a 3 plochy v polské ¢asti Krkono$ (na Choj-
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1ovs

niku), kde byly vybrany porostni typy, které se v eské ¢asti Krkonos nevyskytuji (reliktni bory, jedlo-
vé buciny a velmi bohaté kvétnaté buciny).

Prehled zakladnich charakteristik o studovanych trvalych vyzkumnych plochach v narodnich par-
cich uvadi VACEK et al. (2009).
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Obr. 2. Situace trvalych vyzkumnych ploch v néarodnich parcich Krkonos.

Fig. 2 The situation of permanent research plots in the Krkono$e National Parks.

METODIKA

Pro stanoveni struktury horni etdze stromového patra dfevin na TVP bylo pouzito technologie Fi-
eldMap. Na kazdé TVP byl vytycen a stabilizovan jeden transekt o rozmérech 50 x 5 m (250 m?), pou-
zena TVP 6 a7, které maji vyméru 0,5 a 1,0 ha, to byly 2 a 4 transekty, tj. vzdy na vymeéru 0,25 ha jeden
transekt. Vybér mista vedeni transektu byl proveden tak, aby reprezentoval priimérnou cetnost a vy-
spélost narostt na celé TVP. Stabilizace transektt v terénu byla provedena dfevénymi koliky.

Do méfeni prfirozené a kombinované obnovy byli zahrnuti vsichni jedinci pfitomni na jednotli-
vych transektech, jejichz vycetni tloustka byla mensi nez 12 cm. Byla hodnocena prostorovd, druhovd,
vékovd, vyskova a tloustkova struktura.

U vsech jedincti ptirozené a kombinované obnovy na jednotlivych plochach byla dale zhodnocena
horizontdlni struktura. Byly spo¢itdny: Hopkins-Skellamtv index, Pielou-Mountfordiiv index, Clar-
ktv-Evanstv index a Ripleyova K-funkce (RIPLEY 1981, LEPS 1996). Rozdily v horizontalni strukture
byly kvantifikovany pomoci Ripleyovy K-funkce a vyjadfeny graficky. Na ose x je vzdalenost jedincti
obnovy v metrech a na ose y hodnota K-funkce - K(r).

Dale byl pro obnovu na jednotlivych transektech spocitan taxaéni a biologicky zapoj. Tyto hod-
noty jsou udavany v relativnim vyjadfeni (napiiklad 100 % zapoj v obou kategoriich ma hodnotu 1,0).

U jednotlivych porostnich typti je v tomto prispévku ramcové prezentovana pouze jedna TVP.

169



VACEK ET AL.: OBNOVA LESN{CH POROSTU

VYSLEDKY A DISKUZE

Ptes fadu spole¢nych rysti se prirodni lesy v riiznych stanovistnich podminkach vyznacuji ur¢ity-
mi rozdily ve své ptirozené dynamice (KorpEL et al. 1991, VACEK 2000). Ty jsou podminény odlisnymi
ekologickymi poméry, limity prostfedi, ale i biologickymi vlastnostmi dominantnich dfevin. Na ex-
trémnich stanovistich po imisné ekologické kalamité se dosud uplatiuji prvky velkého vyvojového
cyklu lesa se zna¢nym podilem pionyrskych drevin. Ekologicky stabilni autochtonni porosty se obno-
vuji v ramci malého vyvojového cyklu.

BUKOVE POROSTY

Ptirodni porosty buku v Krkonosich se vyznacuji velkou riznovékosti, malou variabilitou zasoby,
struktury a maloplo$nou texturou — nejmensi z nasich pfirozenych zonalnich lest. Tyto vyvojové ten-
dence jsou podminény maximalni stinomilnosti této dfeviny a jeji relativné kratsi dobou Zivota (cf. Va-
CEK et al. 1988). Jedna se zejména o prirodni bukové porosty v idoli Jizery, na Boberské strani, na Ry-
choréch (v CR), na lokalité Chojnik, Szklarka, nad Jagnadkéwem a v tdoli #i¢cky Lomniczka (v PL).

TVP 29 - U Bukového pralesa B

Porost 536 A17/2/1b s TVP 29 - U Bukového pralesa B se nachdzi na pomérné mirném svahu s ji-
hovychodni expozici. Jedna se o velmi rozvolnénou prestarlou kmenovinu s ¢etnym néletem buku lesni-
ho rtizného véku a rizné vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde prevazuje stadium dorts-
tani s fragmenty stadia rozpadu. Jedna se o porost fenotypové tfidy B, tj. porost nadprimérné hospodar-
ské hodnoty a dobrého zdravotniho stavu, ktery je charakterizovan tfemi etazemi. Horni etaZ je tvofena
173 let starym porostem buku (93 %) a smrku (7 %). Ve stfedni a spodni etdzi je zastoupen buk (100 %)
o véku 23 a 9 let. Do porostu je dale pomistné vtrousen jerab ptaci a smrk ztepily. Stfedni vyska porostu
je 25 m a zakmenéni horni etaze je 6. Diky silné rozvolnénému zapoji nejvyse polozené korunové vrstvy
(55 %) se do porostu dostéva dostatek svétla, a tim i tepla, takze jsou zde pomérné dobré podminky pro
odriistdni ptirozené obnovy. Porost nalezi do HS 546 a pasma ohrozeni imisemi C.

TVP 29, zalozena v roce 1980, nélezi k LT 6K5 - kysela smrkova bucina s kapradi irolistou, je umis-
téna v pomérné malo ¢lenitém terénu. Ptidnim typem je kambizem modalni. Pokryvnost bylinného pa-
tra je v disledku zna¢ného zdpoje spodni porostni etdze nizka (5 %) a dominuje v ném Dryopteris dila-
tata. Mnozstvi ptirozeného zmlazeni je zde diferencovéno predeviim podle zdpoje spodnich porostnich
etazi a stromového patra. Celkovy pocet jedincil pfirozené obnovy v prepoctu na hektar je 13 320, z toho
buk tvori témér 100 % a jerab ptaci a smrk ztepily maji jen minimalni podil. V dtsledku pomérné poma-
1ého a plo$né nepravidelného rozvolnovani zapoje zde postupné dochazi k vytvareni vyskové a tloustko-
vé diferencovaného prirozeného zmlazeni, podobné jako tomu je ve stromovém patte matefského po-
rostu. Bukové zmlazeni je pfevadzné soustfedéno do bioskupin, které se nachdzeji v riizné velkych svétli-
nach kolem lezicich nebo odumfelych strom.

Pocet semendacki a narostli divé nadéji na dobrou obnovu, na nékolika mistech se vytvorily odrostlé
bioskupiny, které tvori cca 20 %. V mistech pokrocilého rozpadu leziciho dfeva na povrchu pudy se vy-
tvari vhodna kli¢ni podlozka a dobré mikroklima pro semenacky, které jsou zde vzhledem k danému vy-
vojovému stadiu zastoupeny minimélné (17 ks).

Nejvice jsou na transektu zastoupeni jedinci vyssi nez 1,5 m (3 520 ks.ha™, 26 %). Velky podil ma
nalet do 30 cm vysky (40 %). Nejméné zastoupenou vyskovou tfidou je tfida 80,1-90 cm (240 ks.ha™).

Horizontélni struktura pfirozené obnovy, vyjadtujici jeji taxa¢ni i biologicky zapoj, a situace hor-
ni etaze (stromového patra) je uvedena na Obr. 3. Taxacni zapoj obnovy je 0,25 a biologicky zapoj 0,51.
Zmlazeni dfevin se zde vyskytuje prevazné v hlouccich, které jsou relativné rovnomérné rozmistény
po celé plose transektu. Nizsi, a tedy i mladsi jedinci rostou ve vétsim mnozstvi na mistech, kde jim méné
konkuruje vice odrostlé zmlazeni. Jefdb i smrk jsou vétsinou jednotlivé vtrouseny.

Podle viech tfi zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova
a Clark-Evansova) je pfirozend obnova na této TVP agregovana. Shlukovité usporadani jedinct pfiroze-
né obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-funkce (Obr. 4).
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Obr. 3. Situa¢ni planek prirozené obnovy na transektu na TVP 29 — U bukového pralesa B.

Fig. 3 The situation of natural regeneration on the transect of PRP 29 - U Bukového pralesa B.
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Obr. 4. Horizontélni struktura ptirozené obnovy vyjadrena K-funkci na TVP 29 - U Bukového pralesa B.

Fig. 4 The spatial structure of natural regeneration Ripley K-functions on PRP 29 - U Bukového pralesa B.
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SMISENE POROSTY

Smi$ené porosty buku, jedle a smrku se vyznacuji dlouhou, 350-400 let trvajici dobou malého vy-
vojového cyklu. Ta je determinovana dobou Zivota jedle jako dfeviny s nejdelsi Zivotnosti. Doba Zivo-
ta smrku dosahuje 300-350 let, buku pak 200-250 let. Rozdilné doby vyvojovych cykli jednotlivych
drevin tak podminuji i zna¢nou variabilitu a slozitost vyvoje ptirodnich lesii v 5. a 6. LVS a slozité po-
rostni struktury, vznikajici v pribéhu vyvoje porostt (cf. VACEK et al. 1987).

Jednad se zejména o prirodni smrkobukové porosty s vtrousenou ¢i pfimiSenou jedli v udoli Jizery,
na Boberské strani, na Rychorach, V Bazinkach (v CR), nad Jagnadkéwem, na lokalité Szklarka, v udo-
li ficky Lomniczka a pod Kociotom Szrenickim (v PL).

TVP 7 - Bazinky 1

Porost 311 A17/4/1a s TVP 7 - Bazinky 1 se nachdzi na svahu o stfednim sklonu s vychodni ex-
pozici. Jedna se o pomistné profedénou vyspélou kmenovinu s ¢etnym naletem zejména buku lesni-
ho a smrku ztepilého rtizného véku a rtizné vysky. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde pro-
bihd sttedné pokro¢ilé stadium rozpadu s fazi obnovy. Jedna se o porost fenotypové tfidy A, tj. hospo-
darsky vysoce hodnotny porost, ktery je autochtonni a vynikd mnozstvim a kvalitou produkce, mor-
fologickymi znaky a odolnosti. Porost je charakterizovan tfemi etdZemi. Horni etdZ je tvorena 223 let
starym porostem buku (90 %) a smrku (10 %). Ve stfedni etdZi je zastoupen buk (95 %) a smrk (5 %)
o véku 39 let a ve spodni etdzi buk (94 %), smrk (5 %) a jetdb (1 %) o véku 17 let. Stfedni vyska poros-
tu je 30 m a zakmenéni horni etdze je 6. Diky zna¢nému rozvolnéni zépoje horniho stromového patra
(zapoj 65 %) jsou zde velmi dobré podminky pro prezivani pfirozené obnovy, a dokonce pro jeji zdar-
né odrtistani. Porost nélezi do HS 546 a padsma ohrozeni imisemi C.

Tato plocha dava predpoklad dobrého vyvoje pfirozené obnovy a mohla by slouzit jako model
podrostniho hospodafského zptisobu, jaky je v téchto podminkéch blizky pfirozenému vyvoji ptirod-
nich lest v Krkonosich.

TVP 7, zalozend v roce 1980, ndlezi k LT 6S1 - svézi smrkova bucina $tavelova a je umisténa
v mélo ¢lenitém terénu. Ptidnim typem je kambizem modalni. Pokryvnost bylinného patra je stfedni
(50 %), dominuje v ném Calamagrostis villosa a Prenanthes purpurea. Celkové zde tedy neni prilis sil-
ny konkuren¢ni tlak butené vii¢i ptirozenému zmlazeni. Mnozstvi ptirozeného zmlazeni je diferen-
covano predev$im podle zapoje stromového patra, podle charakteru ptidniho povrchu a pokryvnos-
ti bylinného i mechového patra.

Celkovy pocet jedincti prirozené obnovy v prepoctu na hektar je 96 720, z toho buk lesni tvori
87 %, smrk ztepily 12 %, jefab ptaci 1 % a vrba jiva ma minimalni zastoupeni. V disledku postupné
rozvoliiovaného zapoje s pokracujicim rozpadem porostu se zde vytvorilo vyskové a tloustkové znac-
né diferencované ptirozené zmlazeni.

Vyskova struktura je pomérné homogenni, zastoupeni obnovy ve vyskovych tfiddch m4 relativ-
né vyrovnany charakter, vyraznéjsi vyjimkou je zmlazeni v kumulativni tfidé 100,1-150 cm (24 480
ks.ha™) i ve tfidé 150,1-200 cm (12 320 ks.ha™). Néletu mensiho nez 30,1 cm je pouze 12 %. Nejvice
jedincii spadé svou vyskou do tfidy 100,1-150 cm a nejméné do t¥idy do 10cm (1 120 ks.ha™). Vétsi-
na zmlazeni s vy$kou v intervalu 100,1-200 cm je ze semenného roku 1993.

Horizontalni struktura ptirozené obnovy, vyjadfujici jeji taxa¢ni i biologicky zépoj, a situace hor-
ni etdze (stromového patra) je uvedena na Obr. 5. Taxa¢ni zapoj obnovy je 0,63 a biologicky zapoj 1,27.
Bukové zmlazeni je soustfedéno prevazné do bioskupin, které se nachdzeji predevs$im v mensich svét-
linach, a zmlazeni smrku se nachazi v relativné vétsich svétlinach a je také agregované. Semendcky jed-
le a vrby jivy jsou vtrouseny jednotlivé.

Podle vSech tti zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova
a Clark-Evansova) je pfirozena obnova na této TVP pomérné vyrazné agregovana. Relativné zna¢né
shlukovité usporadani jedincti prirozené obnovy podle jejich vzdélenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ri-
pleyovy K-funkce (Obr. 6).
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Obr. 5. Situacni planek ptirozené obnovy na transektu na TVP 7 - Bazinky 1.

Fig. 5 The situation of natural regeneration on the transect of PRP 7 - Bazinky 1.

0 T T T T T T T T T T
0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
Vzdalenost [m]

Obr. 6. Horizontdlni struktura pfirozené obnovy vyjadiend K-funkci na TVP 7 - Bazinky 1.

Fig. 6 The spatial structure of natural regeneration Ripley K-functions on PRP 7 - Bazinky 1.
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SMRKOVE POROSTY

Vyraznd je i dynamika smrkovych porostii a porosti s dominantnim vyskytem smrku ve vyssich
horskych polohach. Smrk predstavuje dfevinu, ktera ma ve vy$sich nadmorskych vyskach nejvétsi
konkurenéni schopnost a toleruje podminky na horni hranici lesa, tfebaze i jeho optimum z hlediska
ristu a dosazenych dimenzi lezi niz, tj. v 5.-6. LVS. Dynamika smrkovych pfirodnich porostt se pak
vyrazné li$i podle nadmotské vysky a stanovistnich podminek (cf. VACEk 1990).

Jednd se zejména o prirodni smrkové porosty v Labském dole, Modrém dole, Obtim dole, v oko-
1i vrchu Koule, na Stfedni hote (v CR) a na lokalité Kociot Lomniczki, Mumlawski Wierch, Kamennik
iv okoli Malého Stawu (v PL).

TVP 13 - Strma stran C

Porost 117 C17/1b s TVP 13 - Strma stran C se nachdzi na svahu o stfednim sklonu se severovy-
chodni expozici. Jednd se o velmi rozvolnénou vyspélou kmenovinu, ktera je v poslednich péti letech
zna¢né atakovana lykozroutem smrkovym. Zmlazeni pfevazné smrku ztepilého je rtizného véku a vys-
ky; vtrouden je jerab ptaci a biiza karpatska. Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha sta-
dium rozpadu s fazi obnovy. Jednd se o porost fenotypové ttidy A, ktery je charakterizovan dvéma eta-
zemi. Horni etdZ je tvofena 233 let starym porostem smrku (100 %). Ve spodni etdZi je zastoupen smrk
(75 %), buk (15 %), jetab ptadi (6 %), biiza pytitd (3 %) a javor klen (1 %) o véku 10 let. Buk lesni, btiza
pyfita a javor klen sem byly vneseny pievazné uméle (vysadbou). Stfedni vyska porostu je 22 m a za-
kmenéni horni etaze je 5. Diky zna¢nému rozvolnéni zapoje horniho stromového patra (zdpoj 20 %)
jsou zde relativné dobré podminky pro prezivani kombinované obnovy, a dokonce pro jeji zddrné od-
rustdni, kromé ploch s hustym pokryvem Athyrium distentifolium. V disledku poskozeni predevsim
mysSovitymi hlodavci a zvéfi byly na této TVP u buku ztraty dhynem 82 % a u javoru klenu 96 %. Bfi-
za pyfita nebyla na této TVP vysazena. Z umélé obnovy zde prezilo a dosud odriista 8 jedincti (7 BK
a1KL, tj. 32 ks.ha™'), coz je vzhledem k mnozstvi pfirozené obnovy podil vyrazné mensi nez 1 %. Po-
rost nélez{ do HS 21 a pdsma ohrozeni imisemi B.

TVP 13, zalozena v roce 1976, nélezi k LT 8F1 - svézi kamenita svahovd smréina - kapradinova
s papratkou alpinskou a je umisténa ve stfedné ¢lenitém terénu. Ptidnim typem je podzol modalni. Po-
kryvnost bylinného patra je vysoka (95 %), dominuje v ném Athyrium distentifolium a Calamagrostis
villosa. Je zde tedy velmi vysoky konkuren¢ni tlak bufené vii¢i pfirozenému zmlazeni, proto ke zmla-
zeni dochazi predev$im na vyraznych terénnich vyvysSeninach a na tlejicim drevé. Mnozstvi ptiroze-
ného zmlazeni je diferencovano predevsim podle charakteru ptdniho povrchu (vyraznd preference
vyvysenych mist) a pokryvnosti bylinného i mechového patra (preference mechu, Avenella flexuosa
a Vaccinium myrtillus).

Obnova na transektu na TVP 13 je hojna (v pfepoctu na hektar je 9 240 ks), z toho pouze 72 je-
dinct je z umélé obnovy. V obnové vyrazné prevlada smrk ztepily (97 %), jefdb ptadi je zastoupen 3 %
a podil brizy karpatské je minimalni.

Vyskova struktura zmlazeni je pomérné homogenni, zastoupeni obnovy ve vyskovych tfidach ma
relativné vyrovnany charakter, ale stejné jako na ostatnich transektech je i zde vét§inou patrné ubyvani
zmlazeni s jeho rostouci vyskou. Vyjimku ramcové tvofi jen vyskova tfida 100,1-150 cm, ktera pochazi
ze semenného roku 1993. Na celkovém mnozstvi obnovy se tato tiida podili 22 %, coz je témét dvojna-
sobek zmlazeni ve druhé nejvice zastoupené tiidé 20,1-30 cm. Cetnosti v ostatnich tiidach se pohybuji
vintervalu 120-880 ks.ha™! kromé prvni a posledni tiidy, kde dosahuji fddové nizsich hodnot (40 ks.ha™).

Vyrazné dominantni podil zde maji jedinci od jednoho roku s vy¢etni tloustkou mensi nebo rov-
nou 4cm (9 200 ks.ha™', tj. 99,5 %) a minimalné jsou jiz zastoupeny semenacky (40 ks.ha™', tj. 0,5 %).

Horizontalni struktura kombinované obnovy, vyjadiujici jeji taxa¢ni i biologicky zépoj, a situace
horni etaZe (stromového patra) je uvedena na Obr. 7. Taxacni zdpoj obnovy je 0,15 a biologicky zapoj
0,22. Obnova se zde vyskytuje pfedev§im na vyvySenindch, a to v hlou¢cich az v raiznych skupinach
na mistech, kde neni tak vyrazny konkuren¢ni tlak Athyrium distentifolium, a to predevsim ve Vaccini-
um myrtillus.
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Obr. 7. Situa¢ni planek kombinované obnovy na transektu na TVP 13 — Strma stran C.

Fig. 7 The situation of combined regeneration on the transect of PRP 13 - Strma stran C.

0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2
Vzdalenost Iml

Obr. 8. Horizontalni struktura kombinované obnovy vyjadrena K-funkci na TVP 13 - Strma stran C.

Fig. 8 The spatial structure of natural regeneration Ripley K-functions on PRP 13 - Strm4 strér C.
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Podle vsech tfi zjistovanych strukturdlnich indexti (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova
a Clark-Evansova) je kombinovand obnova na této TVP zna¢né agregovana. Relativné vyrazné shlu-
kovité usporadani jedinct kombinované obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ri-
pleyovy K-funkce (Obr. 8).

RELIKTNI BORY

Ptirodni porosty borovice lesni v Krkonosich se vyznacuji neptili§ velkou rtiznovékosti (nejstarsi
jedinci zde dosahuji véku kolem 165 let), malou variabilitou zasoby a vyrazné maloplo$nou mozaiko-
vitou texturou — nejmensi z nadich prirozenych azonalnich lestl. Charakteristické jsou zejména bios-
kupiny sttidajici se s volnymi ploskami s pomistni pomérné sporadickou pfirozenou obnovou. Jedna
se tedy o porosty zna¢né texturné diferencované (cf. VACEK et al. 2009).

Ptirozeny vyskyt borovice lesni a spolecenstev borti je podminén edaficky. V Krkonosich se tato
azonalni spolecenstva (reliktni bory) vyskytuji pouze na Chojniku v PL, kde zaujimaji plochu 2,25 ha,
a to v rozpéti klimatu bukového LVS.

TVP 37 - Chojnik - reliktni bor

Porost 213j s TVP 37 — Chojnik - reliktni bor se nachazi na svahu o stfednim sklonu se severoza-
padni expozici. Jednd se o zna¢né rozvolnénou vyspélou kmenovinu s pomistnim naletem buku lesni-
ho, dubu zimniho, borovice lesni, bfizy bélokoré i dalsich dievin rtizného véku a riizné vysky. Z hle-
diska malého vyvojového cyklu lesa zde probiha konec¢né stadium optima az pocatecni stadium rozpa-
du s fazi obnovy. Jednd se o porost fenotypové ttidy B, ktery je charakterizovan dvéma etdzemi. Horni
etdz je tvorena 191 let starym porostem borovice lesni (90 %) a buku lesniho (10 %). Stfedni a spod-
ni etaz vytvari buk (70 %) a klen o véku 22 a 11 let. Stfedni vyska porostu je 20 m a zakmenéni 7. Diky
postupnému rozvolnovani zapoje horniho stromového patra v poslednich letech (zapoj 70 %) zde za-
¢inaji byt jiz lepsi podminky pro ptirozenou obnovu. Porost nalezi do HS 13.

TVP 37, zalozend v roce 2004, nalezi k TSL BS - bér suchy (LT 0Z0 - zakrsly reliktni bor — sbérny
typ) a je umisténa ve zna¢né clenitém terénu se skalnimi zulovymi vychozy. Pidnim typem je litozem
az kambizem. Pokryvnost bylinného patra je pomérné nizka (20 %), dominuje v ném Vaccinium myr-
tillus. Neni zde tedy evidentni konkuren¢ni tlak bufené viici ptirozenému zmlazeni. MnozZstvi pfiro-
zeného zmlazeni je diferencovano predevsim podle zapoje stromového patra a podle charakteru ptid-
niho povrchu, predevsim pak jeho vysychavosti.

Celkovy pocet jedinct prirozené obnovy v prepoctu na hektar je 12 080, z toho buk lesni tvori
72 %, dub zimni 15 %, borovice lesni 7 %, bfiza bélokord 3 %, jefdb ptaci 2 %, smrk ztepily 1 % a za-
stoupent javoru klenu je minimalni.

Vyskova struktura zmlazeni md s jeho rostouci vyskou prevazné zna¢né klesajici trend. Naletu
mensiho nez 30,1 cm je 83 %. Nejvice jedincti spadd svou vyskou do tridy do 10cm (5 960 ks.ha™,
tj. 49 %), znacny je i pocet jedincti ve tfidé 10,1-20cm (3 200 ks.ha™, tj. 26 %) a nejméné jedincii je
ve tfech ttidach v rozmezi 70,1-100 cm (po 80 ks.ha™, tj. 1 %).

Horizontalni struktura pfirozené obnovy, vyjadfujici jeji taxacni i biologicky zapoj, a situace hor-
ni etaZe (stromového patra) je uvedena na Obr. 9. Taxa¢ni zdpoj obnovy je 0,06 a biologicky zapoj 0,08.

vevr

vevs

Podle vsech tfi zjistovanych strukturalnich indext (Hopkins-Skellamova, Pielou-Mountfordova
a Clark-Evansova) je pfirozena obnova na této TVP vyrazné agregovana. Velmi vyrazné shlukovité
usporadani jedinct pfirozené obnovy podle jejich vzdalenosti (rozestupu) vyplyva téz z Ripleyovy K-
funkce (Obr. 10).
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Obr. 9. Situa¢ni planek ptirozené obnovy na transektu na TVP 37 — Chojnik - reliktni bor.

Fig. 9 The situation of natural regeneration on the transect of PRP 37 — Chojnik - reliktni bor.

Obr. 10. Horizontalni struktura jedinct ptirozené obnovy vyjadrend K-funkci na TVP 37 - Chojnik -

reliktni bor.

Fig. 10 The spatial structure of natural regeneration Ripley K-functions on PRP 37 — Chojnik - reliktni

bor.
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ZAVER

Z vysledki vyplyva vyznamny potencidl pfirozené obnovy porostil. Na vétsiné nize polozenych
vyzkumnych ploch (cca do 7. LVS) byl prokazan az masivni vyskyt ptirozené obnovy buku, smrku,
vyjimecné i dal$ich drevin, ktera ve vhodnych podminkach (snizené zakmenéni materského poros-
tu) dokonce tGspésné odriista. Tam, kde se zatim obnova vyskytuje jen sporadicky, vétsinou pro ni ne-
byly dosud vytvoreny vhodné podminky (prosvétlenim porostu). Ptirozenou obnovou je mozné do-
sahnout radikalni zmény v druhovém sloZeni porostu, kdy zejména v pripadé buku postaci relativné
velmi maly podil plodicich stromi v porostu k téméf totalnimu vytlaceni doposud zcela dominujici-
ho smrku.

Na vétsiné vyzkumnych ploch, kde byla v minulosti uméla obnova provadéna (nejcastéji se jedna-
lo o vyssi nadmotské vysky), byla v podstaté netspésna. Do soucasnosti se mnohde zachovaly jen jeji
zbytky v fadu nékolika mélo procent vysazenych jedincti. Dtivodit miize byt nékolik — od nepiiznivé-
ho klimatu a extrémnich imisnich poméri pres skody zvéfi az po malo kvalitni sazenice, nekvalitni
provedeni vysadby a zanedbani péce o kultury po vysadbé. Zejména pak nekvalitné provedend vysad-
ba, nerespektujici vhodna mikrostanovisté, méla statisticky pritkazny vliv na vysi ztrat pti zalesniovani
(v7.av8.LVS nartst ztrat o 23 az 38 %).

Podékovani

Ptispévek vznikl v rdmci projektu FLD CZU v Praze - NPV II MSMT 2B06012 - Management bi-
odiverzity v Krkonosich a na Sumavé a projektu MZP ~ VaV - SP/2d3/149/07 - Analyza dlouhodo-
bych interakci mezi ekosystémy a znecisténim atmosféry v KRNAP a CHKO Jizerské hory jako vycho-
disko pro upravy managementu chranénych tzemi.
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