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Abstrakt Pfi vyzkumu struktury a vyvoje lesnich ekosystému v ekotonu alpinské hranice
lesa na jiznim svahu hfebene jménem Krkono$ (1410m n. m.) bylo v letech 2007 az 2009
prokazano a exaktné zdokumentovano pfirozené htizeni buku lesniho. V nadmoiské vysce
nad 1250 m tato dfevina roste ve smési se smrkem ztepilym, borovici kle¢i a jerabem ptacim
olysalym. Vlivem drsnych klimatickych podminek v této poloze buk lesni plodi jen ve velmi
dlouhych intervalech, kvalita semen je velmi nizkd a reprodukce probihd vegetativnim
zplisobem - hfiZzenim poléhajicich vétvi. Problematika prirozeného hfizeni buku lesniho
na této lokalité byla hodnocena ve vztahu k velmi specifickym stanovi§tnim a porostnim
podminkdm prostfedi. Jedna se o jev, ktery u této vyznamné lesni dfeviny dosud nebyl
exaktné popsan.

Abstract Natural layering of the European beech has been exactly documented in the upper
forest-limit's ecotone on southern slopes of the Krkono$ ridge (1410m a. s. L.) during the
research of forest ecosystems performed in the period 2007-2009. At the altitude of 1250 m
a. s. L. the European beech grows as a component of mixed stands composed of Norway
spruce, mountain pine and rowan tree. Its generative fructification here takes place only
rarely in long intervals due to rough habitat. The seed quality is very low and propagation
is facilitated in a vegetative manner — by layering. The issue of the natural layering in
European beech was evaluated in relation to specific site and stand conditions. So far, this
phenomenon has not been exactly described for this species.

Klicovaslova:  buk lesni, vegetativni reprodukce, hfizeni, horni hranice lesa, Krkonose
Keywords: European beech, vegetative reproduction, layering, tree line, the Giant
Mts

V ekotonu alpinské (horni) hranice lesa jsou porosty smrku ztepilého, borovice klece, jefabu pta-
¢iho olysalého i dal$ich dfevin pomérné heterogenni, at uz se jednd o pocty jedinci na jednotce plo-
chy nebo o zasobu a variabilitu struktury. Zejména pak porosty smrku jsou fids$i, mezernaté, koruny
stromu véts§inou sahaji az k zemi. Roste zde vyznam vzdjemného bo¢niho ekologického krytu a stro-
my jsou vyrazné koncentrovany do hlouc¢ku ¢i skupinek. Toto shlukovité usporddani jedinci po plo-
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vevs vy

$e s relativné nejvyhodnéj$imi podminkami prostiedi je zesileno i uplatnénim hiiZeni - autovegeta-
tivniho zptsobu rozmnozovani (VACEK 1981, VACEK & SOUCEK 1995). Zakofenovani spodnich vétvi,
pritisklych tlakem snéhu k zemi a zarostlych prizemni vegetaci, umoznuje preziti smrku i dal$ich dre-
vin (zejména borovice klece, sttemchy obecné skalni, vrby slezské, vrby laponské, vrby jivy, vrby usa-
té, vrby dvoubarvé, rybizu skalniho, ale i jefabu ptaciho olysalého, jetabu sudetského, brizy karpatské)
v polohéch, kde neptiznivé extrémni podminky jiz omezuji vitalitu a schopnost generativniho mno-
Zeni. Ve specifickych podminkach prostredi zde vyjime¢né dochazi i ke htizeni vétvi buku, které bylo
zji$téno pouze na jiznim svahu hiebene jménem Krkono$ (1410 m n. m.), kde buk lesni v délce cca
1km tvofi horni hranici lesa a v sevienych bioskupinach vystupuje vice nez 100 vyskovych metrt nad
ni. Stadium optima dfevin rostoucich v ekotonu hranice lesa je kratké a nevyrazné. Obnova neprobiha
ve vlndch, ale jednotlivé na vhodnych mikrostanovistich (cf. JENfk & LOKVENC 1962).

Ptipady vegetativniho rozmnozovani ve volné horské ptirodé jsou vesmés vysvétlovany mimorad-
nou vétrnosti biotopti (poskozovanim az ulamovanim hlavniho vrcholu), dlouho lezici snéhovou po-
kryvkou (stlacovanim spodnich vétvi k zemi) a chladnou ptdou, ktera podmiruje hromadéni suro-
vého a vlhkého humusu, jenz stimuluje tvorbu adventivnich kofent. Jde tedy o urcitou fenotypovou
modifikaci vyvolanou stresem v drsném horském prosttedi (cf. JENik 1955, LokVENC 1959, KuocH &
AMIET 1970, TRANQUILLINI 1979, VACEK 1981, VASINA & VACEK 1990, VACEK & SOUCEK 1995, VACEK
et al. 1996). Jini autofi (napt. FIEK 1895, CHRIST 1896, SvoBODA 1953) povazuji pfirozené vegetativ-
ni rozmnoZovani smrku za genotypové adaptace na extrémni prostfedi nad stromovou hranici - for-
ma stolonifera. Naproti tomu vegetativni rozmnozovani smrku na ¢edi¢ovych sutich nelze vysvétlit ex-
trémnimi poméry vétrnymi, snéhovymi a trofickymi. JENik (1976) zde proto htizeni poklada za rus-
tovou formu podminénou nenormélnim rozvojem hlubokého kotenového systému a s tim spojenym
dlouhodobym prezivanim spodnich vétvi. V globalnim méfitku shrnul problematiku tvorby adventiv-
nich kofent a klondlniho rozmnozovani JENik (1997).

Problematikou hfiZeni dfevin v Krkonosich se zabyvala celd fada autorti (napf. FIEx 1895, Lok-
VENC 1959, VACEK 1981, VACEK & VASINA 1990, VACEK & PODRAZSKY 1992, LOKVENC et al. 1992, Va-
CEK & SOUCEK 1995, VACEK et al. 1995, VACEK et al. 1996, KOCIANOVA et al. 2005), a to predevsim
u smrku ztepilého, borovice klece, jefabu sudetského a riiznych druhti vrb. Dosud v$ak nebylo popsa-
no prirozené vegetativni rozmnozovani buku lesniho u nas ani v zahranici. Sporadické zminky o umé-
1ém htiZeni raznych kultivartt buku lesniho jsou popisovany v zahradnické a bonsaistické literatu-
fe, kde je uvadéno, ze hfizeni buku lesniho na rozdil od ostatnich listnaci je zna¢né obtizné (napft.
HIEKE 1978, PASECNY 2008). Obtiznost vegetativiniho rozmnoZovani buku fizkovanim dokumentu-
je i védeckych praci zabyvajicich se touto problematikou (napf. CHALUPA 1987, JURASEK 1990, 2007,
SimMpsoN 2005). V ramci pfirozeného aredlu a pfirozenych porostii nebylo htiZeni buku jinde pozoro-
vano (Koop 1987). Buk lesni se vSak péstuje také v zahradach a umélym vybérem vzniklo mnozstvi
kulturnich odrad; odrida Fagus sylvatica 'Pendula’ vznikla v Anglii kolem roku 1836 a péstuje i v Se-
verni Americe, kde FINCHAM (2000) na statku Hunnewell Estate v blizkosti svétozndmého Arnold Ar-
boretum (USA, Massachusetts) popsal kruh vzrostlych stromi evidentné vznikly h¥izenim previslych
vétvi solitérniho, jiz zaniklého stromu této odrtidy. Diferenciace kofenovych zakladt na nadzemnich
organech drevin je slozity biochemicky, fyziologicky a histologicky proces a dosud chybi podrobné
znalosti o genetickém zapisu tohoto projevu (DAVIES & HARTMANN 1988).

Buk lesni je dfevina rostouci v nasich podminkach v podstaté na vsech ekotopech, kromé stano-
vi$t ovlivnénych vodou. V jedlobukovém (5.) LVS si udrzel mirnou prevahu nad jedli a prevladal také
ve stupni smrkobukovém (6.), i kdyz zde md zde mirné snizenou vitalitu, a to zejména na chudsich sta-
novistich. Na ostatnich lokalitich se smrku svym vzriistem velmi priblizuje a vzdy zasahuje do hlav-
ni drovné. Vyrazny pokles v zastoupeni (10-20 %) a predev$im v cenotickém postaveni ma buk v 7.
LVS, kde jiz jeho tcast dozniva a udrzuje se pouze v podurovni smrku. V 8. LVS jeho podil déle kle-
sd, 1 cenoticky se vyskytuje pouze v podtrovni. V Krkonosich na jiznim svahu htebene jménem Kr-

konos$ se vyskytuje i nad horni hranici lesa, kde se mnozi prevazné vegetativné (klondlné - htizenim;
cf. VACEK & JENTK 2009).
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MATERIAL A METODIKA

POPIS TVP 33 - NAD BENZINOU 3

Porost 306 B12 s TVP 33 - Nad Benzinou 3 se nachdzi na stfednim svahu s jihozapadni expozi-
ci. Jedna se o prevazné dosti rozvolnény, prostorové, vékové a druhové vsak zna¢né diferencovany po-
rost (Obr. 1). Z hlediska malého vyvojového cyklu lesa jde o podate¢ni stadium rozpadu s fazi obnovy).
Jedna se o porost fenotypové kategorie B o primérném véku 117 let. Porost tvoii borovice kle¢ (78 %),
smrk ztepily (20 %), jefdb ptaci olysaly (1 %) a buk lesni (1 %). Stfedni vyska porostu je zna¢né dife-
rencovand podle dfevin, u klece se pohybuje kolem 1 m, u smrku 7 m, u jefabu 5m a u buku 4 m. Diky
specifickému mikroklimatu pomérné teplého jihozapadniho svahu a pomérné pfiznivym pidnim po-
méram (prevazné kryptopodzolu az nevyraznych podzolit) zde dochazi k pfirozené vegetativni obno-
vé buku. Porost nélezi do HS 31.

TVP 33, zalozena v roce 1980, nalezi k LT 9K2 - klecova smrcina bortivkova se tétinou, je umis-
téna ve stfedné ¢lenitém terénu. Ptidnim typem je kryptopodzol modalni s relativné priznivymi fyzi-
kalnimi a chemickymi vlastnostmi. Specifické ptidni poméry s dobrou (ne ptili§ kolisajici) padni vlh-
kosti a vhodnym provzdu$nénim i pomérné kvalitnim humusem tak vytvareji podminky pro zakore-
novani prizemnich vétvi buku, které jsou béhem zimniho obdobi k ptidnimu povrchu tlaceny obrov-
skymi masami ¢asto plazivého snéhu. Pokryvnost bylinného patra je sttedni (60 %), dominuje v ném
Calamagrostis villosa a Vaccinium myrtillus. Mnozstvi zahtiZenych vétvi buku je diferencovano prede-
vs$im podle vyvojové faze a vitality bioskupin buku, charakteru puadniho povrchu a humusovych ho-
rizontt i pokryvnosti bylinného patra. Pfehled zékladnich tGdajii o této TVP (33) a o kontrolni TVP
(8) je uveden v Tab. 1.

Obr. 1. Interiér smrkového porostu na TVP 33 - Nad Benzinou 3.

Fig. 1 Interior of the spruce forest situated in the permanent research plot No. 33 — Nad Benzinou 3.
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Tab. 1. Prehled zakladnich charakteristik trvalych vyzkumnych ploch (podle LHP, stav k r. 2003, vék
porostt aktualizovan k roku 2009).

Synopsis of basic characteristic of the Permanent Research Plots (according to Forest Management
Plan from 2003; age of the stands updated to 2009).

. M Iy Vycetni Nadm. . Geolo-
TVP NT““,;V Porost vDi;‘: Vik V(y;')‘a tloust-  Vyika EZXIE:: (sst'l:"’l:'é) Lesniieky Piida
Kka(em)  (m) p YP odklad
KOS 1
Nad SM 7 16 :
33 Benzi- 0 124 1310 Iz 21 9K2 kambi-
n0u3 B12 JRO 5 9 zem
BK 4 8 biotiticka
Zula
Nad BK 20 31
8 Beng- 00 158/10 1190 1z 24 7K1 krypto-
Cl6/1a podzol
nou 2
SM 26 4
METODIKA

Pro stanoveni struktury horni etdze stromového patra dfevin lesnich ekosystému bylo pouzito
technologie FieldMap. Na TVP 33 o velikosti 25 x 35m byli za ¢elem studia pfirozené vegetativni ob-
novy buku lesniho zmapovéni v8ichni htizenci.

U v8ech jedinct prirozené vegetativni obnovy byla zhodnocena jejich horizontalni struktura. Byly
spo¢itany: Hopkins-Skellamtv index, Pielou-Mountforduv index, Clarktv-Evanstv index a Ripleyo-
va K-funkce (R1pLEY 1981, LEPS 1996). Pfislusné ocekavané hodnoty téchto index byly spocitany po-
moci numerickych simulaci pro kazdy jednotlivy pfipad zvlast. V tabulkdch k jednotlivym TVP vzidy
sloupec ocekdvané hodnoty oznacuje hodnotu indexu pro ndhodné usporadani. Sloupce dolni mez
a horni mez oznacuji interval kolem této ocekdvané hodnoty, v némz stale jesté neni mozné zamit-
nout nahodnost usporddani. Teprve kdyz hodnota indexu piekro¢i horni mez intervalu, 1ze (na hladi-
né vyznamnosti 0,05) konstatovat, Ze bodova struktura je agregovana (pro Hopkins-Skellamuv a Pie-
lou-Mountforduv index), respektive reguldrni (pro Clarkav-Evanstv index). Pokud naopak hodnota
indexu nedosahne dolni meze intervalu, znamena to regularitu v pfipadé Hopkins-Skellamova a Pie-
lou-Mountfordova indexu, respektive agregace v ptipadé Clarkova-Evansova indexu.

Rozdily v horizontélni struktufe byly kvantifikovany pomoci Ripleyovy K-funkce a vyjadreny gra-
ficky. Na ose x je vzdalenost jedincti obnovy v metrech a na ose y hodnota K-funkce - K(r). Tato hod-
nota mé vyznam stfedniho poctu jedinct, ktefi by se nachazeli v kruhu o poloméru r kolem nahod-
né vybraného jedince, pokud by jedinci na plose méli jednotkovou hustotu (tj. v tomto ptipadé 1 jedi-
nec na 1 m?). Na jednotlivych obrazcich vzidy ¢ernd ¢dra zachycuje K-funkei pro skute¢né vzdalenosti
jedincii pfirozené obnovy na transektech jednotlivych TVP a stfedové tii kiivky ukazuji K-funkci pro
nahodné rozdéleni stromki v prostoru a jeho 95 % interval spolehlivosti. KdyZ je ¢erna ¢éra rozdéleni
jedincii pfirozené obnovy na TVP nad timto intervalem, tak to indikuje tendenci jedinct ke shlukovi-
tosti a pokud je pod timto intervalem, tak tendenci k pravidelnému rozmisténi.

Dale zde byla kazdoro¢né (v letech 1980 az 2009) sledovana plodivost a olisténi a v pétiletych in-
tervalech zde byly pofizovany fytocenologické snimky, a to za pouziti standardnich metodickych po-
stuptl (cf. napf. VACEK et al. 2007). Ziskané vysledky byly porovnavany s nejblizsi plochou s dominant-
nim bukem lesnim, kde k hi{Zeni nedochézi, tj. TVP 8.
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Obr. 2. Klondlni rist buku lesniho nad horni hranici lesa v Krkonosich.

Fig.2 Clonal growth of the European beech at the upper forest-limit in the Giant Mts.

VYSLEDKY

Ptirozené vegetativni rozmnozovani buku lesniho hiiZzenim bylo v Krkonosich zjisténo pouze
na jiznim svahu hory Krkonose, kde buk tvofi horni hranici lesa v délce cca 1km. Schopnost hfizeni
buku zde byla objevena pti odbéru pudnich vzorku. Na zédkladé tohoto zjisténi pak byl v celé této ob-
lasti i na Sesti dalsich lokalitach proveden prizkum zaméfeny na ptirozené hiizeni buku. Kromé jizni-
ho svahu Krkonose v$ak nikde htizeni buku nebylo prokdzano.

Na TVP 33 - Nad Benzinou 3, kterd byla pavodné zalozena pro sledovani dynamiky olisténi buku
lesniho v extrémnich imisné ekologickych pomérech, bylo podrobné zkoumano hfiZeni bioskupin
buku lesniho. Celkovy pocet zahtizenych vétvi buku v pfepoctu na jeden hektar je zde 434 (Obr. 2).
V dtisledku pomérné pomalého zakorenovani vétvi buku, trvajictho podle podminek prostredi 12 az
26 let, v jednotlivych bioskupinach buku v dtisledku klonalniho riistu postupné dochazi k vytvareni
vyskové, tloustkové a vékové diferencované vegetativni obnovy (hfizenct). Ke hiizeni buku docha-
zi vesmés u nejvice oslunénych vétvi ve spodnich partiich bioskupin buku lesniho smérem po svahu.
Struktura porostu s pfirozenymi hifZenci buku je uvedena na Obr. 3. Z tohoto obrazku vyplyva, ze jak
horizontdlni, tak i vertikalni struktura i druhova skladba je zna¢né diferencovand.

Zdravi, respektive plné olisténi jedinci buku se zde vyskytuji jen v klimaticky nejptiznivéjsich le-
tech (byli zde zaznamenani pouze v letech 1996, 2007 a 2009) — Obr. 4. Vétsinou prevazuji jedinci mir-
né a sttedné poskozeni. V obdobi silného imisniho zatizeni (Iéta 1981-1990) a v letech s klimaticky-
mi extrémy (2002-2004) se zde vyskytovali i jedinci silné poskozeni a dochazelo k odumirani jednot-
livych vétvi.
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Obr. 3. Situacni planek TVP 33 — Nad Benzinou 3 s vyznacenim druht dfevin, jejich vysky a mistem
htizeni buku.

Fig. 3 Chart of the Permanent Research Plot No. 33 Nad Benzinou showing situation of the woody
species, their height and site of the layering.
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Obr. 4. Podil stupni odlisténi a pramérné olisténi na TVP 33 v letech 1980 az 2009.

Fig. 4 Degree of loss of foliage and average foliage on the Permanent Research Plots No. 33 in the period
1980 to 2009.

Obr. 5. Plodny buk lesni na TVP 33 v roce 2007.

Fig. 5 Fruiting specimen of European beech on the Permanent Research Plot No. 33 in 2007.
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V letech 1980-2009 byla na TVP 33 zaznamendna plodivost buku lesniho pouze 2krat, a to v roce
1992 (stupen plodivosti 1, tj. 6-25 semen na 1 m?% v praméru jich bylo 9, vSechna semena vsak byla
prazdna) a v roce 2007 (stupen plodivosti 3, tj. 101-250 semen na 1 m?% v praméru jich bylo 116 a po-
dil semen plnych kolisal kolem 48 %; Obr. 5). Naproti tomu na TVP 8 byla zejména po tstupu imisné
ekologické kalamity zaznamendna relativiné hojna plodivost (Tab. 2). V prabéhu 30 let nebyla Zadna
plodnost zaznamenana pouze 7krat a velmi silnd plodnost zde byla zji§téna t¥ikrat. V semennych le-
tech se podil plnych semen pohyboval v rozmezi 24 az 94 % (v priméru 49 %). Na rozdil od predcha-
zejici plochy (TVP 33) je zde dostatek semene pro zajisténi generativni ptirozené obnovy.

Tab. 2. Charakteristiky plodnosti na TVP 8 v letech 1980 az 2009.

Characteristic of fertility on the Permanernt Reserarch Plot No.8 in the period 1980 to 2009.

Stupen plodnosti  Pocet bukvic na 1 m* pady  Charakteristika plodnosti ~ Rok

0 0-5 zadnd 1981, 1982, 1984, 1985, 1986, 1988, 1990

1 6-25 slaba 1980, 1994, 1997, 1999, 2002, 2004, 2005, 2008
2 26-100 stredni 1983, 1991, 1993, 1996, 1998, 2000, 2003, 2009
3 101-250 silna 1997, 1989, 2006, 2007

4 251+ velmi silnd 1992, 1995, 2001

Timto vegetativnim rozmnoZzovanim si ptiroda zaji$tuje reprodukci pro buk lesni v hrani¢nich (ex-
trémnich) podminkéch prostedi na TVP 33, kde ke generativni reprodukei téméf nedochézi nebo jen
v klimaticky nejpiiznivéjsich letech, které se vyskytuji jen velmi zfidka (az po nékolika desetiletich).

Hodnoty indext horizontalni struktury jedinct buku z pfirozené vegetativni obnovy (zahfiZzenych
vétvi) jsou uvedeny v Tab. 3. Podle vSech tfi zjistovanych strukturdlnich indext (Hopkins-Skellamova,
Pielou-Mountfordova a Clark-Evansova) je pfirozend obnova na této TVP agregovana. Shlukovité uspo-
fadani htizencti podle jejich vzdalenosti vyplyva téz z Ripleyovy K-funkee, a to pfi rozestupu cca nad
1 m; pti mens$im rozestupu nez cca 1 m jsou htizenci v ramci bioskupin rozmisténi ndhodné (Obr. 6).

Ze zhodnoceni fytocenologickych snimkt pomoci redundantni ordina¢ni analyzy vyplyva zna¢né
odli$na vegeta¢ni dynamika na TVP 33, kde se buk htizi v porovnani s nejblizsi plochu (T'VP 8), kde
nedochazi ke hfizeni buku. Po roce 1990 na obou plochéch dochazi k vyznamnych regenera¢nim pro-
cestim. To se na TVP 33 projevuje zvy$enim pokryvnosti a vitality kefového patra buku lesniho, a to
predevsim v dusledku vyrazné zlepSené imisni situace. Na této plose se zvySuje pokryvnost bylinné-
ho patra a zejména pak Galium saxatile. Naproti tomu na TVP 8 se zlepSeni imisné ekologické situa-

Tab. 3. Hodnoty indext horizontalni struktury jedincti pfirozené vegetativni obnovy buku na TVP 33 -
Nad Benzinou 3.

Index values of horizontal structure in specimens of natural reproduction on the Permanent
Research Plot No. 33.

Index Zjisténé hodnoty Ocekavané hodnoty Dolni mez Horni mez
Hopkins-Skellam 0,972 0,497 0,353 0,666
Pielou-Mountford 6,881 1,172 0,740 1,875

Clark-Evans 0,493 1,076 0,888 1,262
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Obr. 6. Horizontélni struktura prirozené vegetativni obnovy buku vyjadiena K-funkci na TVP 33 — Nad
Benzinou 3.

Fig. 6 Horizontal structure of natural vegetative reproduction expressee by K-function on the Permanent
Research Plot No. 33.

ce projevuje predevsim stfednimi az bohatymi semennymi léty s naslednou hojnou prirozenou gene-
rativni obnovou, a to zejména buku lesniho, ale i smrku ztepilého a jetabu ptaciho. V dusledku masiv-
ni pfirozené obnovy predevsim pak buku lesniho zde dochazi k ustupu ¢etnych druhi bylin (zejména
Senecio ovatus, Rubus idaeus, Dentaria enneaphyllos, Mycelis muralis, Gymnocarpium dryopteris, Dryo-
pteris dilatata, Athyrium filix-femina, Maianthemum bifolium, Ranunculus platanifolius, Homogyne al-
pina, Cicerbita alpina) i mecht (Dicranum scoparium, Pohlia nutans, Deranella heteromalla).

ZAVER

Pti vyzkumu struktury a vyvoje lesnich ekosystému v ekotonu horni hranice lesa na jiznim svahu
Krkonose bylo v letech 2007 az 2009 prokazano a exaktné zdokumentovano ptirozené hiizeni buku
lesniho. Diky pomérné drsnym podminkdm prostfedi v nadmotské vysce nad 1250 m zde buk les-
ni plodi jen ve velmi dlouhych intervalech. V letech 1980-2009 byla na TVP 33 zaznamenana plodi-
vost buku lesniho pouze 2krat, a to v roce 1992 (stupen plodivosti 1, tj. 6-25 semen na 1 m?% v primé-
ru jich bylo 9, véechna semena v$ak byla prazdna) a v roce 2007 (stupen plodivosti 3, tj. 101-250 se-
men na 1 m% v praméru jich bylo 116 a podil semen plnych kolisal kolem 48 %). Kvalita semen je zde
velmi nizka a svou reprodukci fesi buk lesni vegetativnim zptisobem - hifzenim. Horizontélni struk-
tura h¥izenct je shlukovitd pfi rozestupu cca nad 1 m; pfi mensim rozestupu nez cca 1 m jsou htizen-
ci v rdmci bioskupin rozmisténi ndhodné. Celkovy pocet zahtizenych vétvi buku v pfepoctu na jeden
hektar je zde 434. V diisledku pomérné pomalého zakotfenovani vétvi buku, trvajiciho podle podmi-
nek prostredi 12 az 26 let, v jednotlivych bioskupinach buku v dsledku klondlniho riistu postupné do-
chazi k vytvareni vyskové, tloustkové a vékové diferencované vegetativni obnovy (hfizenct). Ke hiize-
ni buku dochazi vesmés u nejvice oslunénych vétvi ve spodnich partiich bioskupin buku lesniho smé-
rem po svahu.

Podékovani

Piispévek vznikl v ramci projektu FLD CZU v Praze - NPV IT MSMT 2B06012 - Management bio-
diverzity v Krkonosich a na Sumave.
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