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Abstract

The study of secondary succession was carried out since 1985 within the framework of
the project Succession on abandoned fields in the Chel€ice region that was carried out at the
Institute of Soil Biology. The study of vegetation on selected research plots is ongoing to
date. In this paper, the development of vegetation on four plots is presented: cultivated field -
herbaceous old field (plot F), succession with later development of Salix caprea (plot AF),
abandoned meadow (plot G), and production forest with Quercus robur (plot W). Based on
the numerical classification of repeated phytosociological relevés, stages of vegetation
development with different species composition of communities were identified. The most
noticeable changes are associated with woody species invasion and associated changes in
shading of the soil surface. On the plot F there was no significant development of the tree
species in the community. On the AF plot, a continuous growth of Salix caprea has developed
due to the time window where the soil surface was not covered by vegetation (after dead of
the annual weeds after the first year of succession). Individual trees enter in community on the
plot G within small gaps after the local damage of the continuous grasshopper (the so-called
space-window model of succession). Minimal changes in plant communities were observed
on the plot W. Main drivers of the succession were aging of the stand, tracheomycous damage
of oaks and cuttings that affected the light conditions in the undergrowth.

Keywords: light, old fields, Quercus robur, Salix caprea, secondary succession, woody
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Sukcese na opusténych polich predstavuje jeden ze zékladnich modelti sekundarni
sukcese, ktery byva Casto zkoumdn (naptiklad BARTHA ET AL. 2003, BOECKER ET AL. 2015,
HEDLUND ET AL. 2003, OMACINI ET AL. 1995, OSBORNOVA ET AL. 1990, PRACH 1985, PRACH
ET AL. 2007, 2014), rozbor starsi literatury viz MATEIKA (1990).

Studium sekundarni sukcese v jiznich Cechach bylo zapo¢ato v roce 1985 v ramci
projektu Sukcese na opusténych polich v tizemi Chelcic na pracovisti Ustavu pidni biologie
CSAV v Ceskych Budgjovicich, dnes souéast Biologického centra AV CR, v. v. i. Cilem
pocatecni studie bylo pojmout vyzkumné aktivity zamétené na pidné biologické parametry co
nejkomplexnéji. Proto se na vybranou sérii studijnich ploch soustiedila pozornost ptidnich
mikrobiologli, chemikll a piidnich zoologil, pficemz snahou bylo vénovat pozornost i dal$im
dopliyjicim pedologickym parametrim a v neposledni fadé i vyvoji vegetatnich pomért
v prub¢hu sekundéarni suikcese. Ziskana data byla zpracovavana v rdmci fady disertacnich
praci (BALIK 1990, FROUZ 1994, HANEL 1990, LUKESOVA 1990, NOVAK 1992, STARY 1990,




TAJOVSKY 1990b). Rada vysledki byla ziskdna zejména v souvislosti se studiem dynamiky
edafonu (napf. BALIK 1999, BOHAC ET AL. 1999, FROUZ 1993, 1994, 1997, 1998, HANEL 1993,
CHALUPSKY 1990, JEDLICKA ET FROUZ 1999, 2007, P1ZL 1992, 1999, STARY 1999, TAJOVSKY
1990a, 1992, 1993, 1999, 2000), dalsi publikace vzesSly ze studia pidnich fas (LUKESOVA
1993) nebo mikrobialnich spoledenstev (SANTRUCKOVA 1992) a chemickych parametri
vyvijejicich se piid (KALOUSKOVA ET NOVAK 1994).

Zakladni vegetacné-ekologicky vyzkum na opusténych polich v izemi Chel¢ic probihal
od roku 1985 a byl zpracovan v praci MATEIKA (1990). Vysledky opakovaného Setieni byly
publikovany v praci MATEJKA (1998). Rozbor vegetace a vlastnosti ptidy na srovnavaci lesni
plose W byly obsazeny v ¢lanku MATEJKA (1994). Vyzkum na téchto plochach probiha do
soucasnosti. Cilem tohoto ¢lanku je zhodnotit vyvoj vegetace (sukcesi) na ¢tyfech zdkladnich
sledovanych plochéach v prabéhu vice jak 30 let.

Metodika

Sledované lokality

Vybrany byly vyzkumné plochy v jiznich Cechach, v tzemi mezi Netolicemi a
Chelc¢icemi. Dale jsou zpracovavany vysledky sledovani na nasledujicich plochach (mapy
s lokalizaci ploch uvadi stranka www.infodatasys.cz/proj003/chelcice/lokality.htm):

Plocha F - Zemépisné soufadnice stfedu lokality jsou 14° 7' 57,1" E, 49° 6' 9,2" N,
nadmoiskd vyska 568 m. Nachazi se v katastrdlnim tzemi Truskovice, asi 800 m zjz. od
osady Dlouhd Ves v blizkosti Chel¢ic. Na pocatku vyzkumu v 80. letech se jednalo o
obhospodarované pole, které bylo nasledné opusténo. Pokusny pozemek lezi na okraji
byvalého polniho celku, sousedi s kulturnim lesem. Sekvence plodin v letech 1985 az 90 byla:
kukufice na silaz (1985), jarni pSenice (1986), brambory (1987), je¢men 1988), krmna sméska
(oves, hrach, bob) spodsevem jetele lucniho (1989), jetel bez agrotechnického zésahu
z pfedchoziho roku (1990).

Plocha AF - Zemépisné souradnice stiedu lokality jsou 14° 7' 579" E, 49° 6' 11,8" N,
nadmoftska vyska 568 m. Opusténé pole (uhor), které¢ bylo soucasti vyse zminéného polniho
celku. Bylo opusténo po predcasné zaorané kultufe kukuiice v 1ét¢ roku 1985 (obr. 15).
Vzhledem k aplikaci triazinovych herbicidl pfi seti kukufice byl zaznamenan silny rozvoj
vegetace az v roce 1986.

Plocha G - Nachazi se v blizkosti obou predchézejicich (stfed lokality 14° 7' 55,8" E, 49° 6'
15,4" N, nadmoiska vyska 565 m). Jde o dfive b&zné¢ obhospodafované pole opusténé
ptiblizné okolo roku 1973. Do roku 1985 byla cela plocha pravidelné kosena, takze ziskala
charakter druhové bohaté louky (obr. 21). V roce 1985 byla pokosena pouze severni ¢ast
lokality. Na jate 1986 byly z celé studijni plochy mechanicky odstranény (vyhrabany) zbytky
stafiny tak, aby bylo dosazeno vysSi homogenity stanovisté na pocatku nasledujiciho
sledovani. Oproti obéma piedchédzejicim plochdm umisténym na svahu, tato je lokalizovana
v Siroké mirn¢ sedlovité terénni depresi s vyskytem hladiny spodni vody zasahujici po veétsi
cast roku az ksilné prokofenénym povrchovym ptdnim horizontim. Nyni je lokalita
z hlediska vlhkostnich pomért heterogenni.

Plocha W - Nachdzi se u silnice Netolice-Krtely, 1,7 km od zelezni¢niho piejezdu
v Netolicich (stfed lokality 14° 11' 17,0" E, 49° 4' 4,4" N, nadmoiska vyska 489 m).
Pozorovani byla provadéna po pravé severo-vychodni strané silnice. Jedna se o kulturni
listnaty les s dominantnim dubem (Quercus robur) s vice méné pfirozenym druhovym
slozenim. Vé&kovéa skladba porostu neodpovida pfirozenému stavu (MATEIKA 1994).
Hospodaieni v lese provadi statni podnik Lesy CR.
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Primérna teplota vzduchu v obdobi 1961-1990 na lokalitich F/AF/G podle modelu
(MATEJKA 2012) byla 7,0 °C, na lokalit¢ W 7,4 °C. Podle lesnického typologického mapovani
odpovida pfirozena lesni vegetace lesnimu typu 3S1 na plose W, 4S1 na plose G a 4S2 na
plochach F a AF. Uvadény 4. lesni vegetacni stupen pro lokality F/AF/G je tedy chybné,
tamni podminky odpovidaji 3. LVS (cf. PRUSA 2001).

Potencidlni pfirozend vegetace (NEUHAUSLOVA ET AL. 1998) je na vSech lokalitdich
obdobna, mapovana je zde jednotka bikovd a/nebo jedlova doubrava (Luzulo albidae-
Quercetum petraeae Hilitzer 1932, Abieti-Quercetum Mraz 1959), pticemz lokality F/AF/G
odpovidaji spiSe asociaci Luzulo albidae-Quercetum a lokalita W asociaci Abieti-Quercetum.
Ve stromovém patie piirozené dominuje Quercus robur.

Geologické poméry jsou na lokalitich podobné, vSechny plochy patfi do skupiny
Moldanubika. Na lokalitaich F/AF/G se jednd o biotiticky migmatit blebit-stromatitového
typu, na lokalit¢ W to je migmatitizovand biotitickd a silimanit-biotitickd pararula misty
s cordieritem (CESKY GEOLOGICKY USTAV 1996).

Fytocenologické snimkovani a zpracovani dat

Srovnavaci plochy byly snimkovany podle metodiky curySsko-montpellierské skoly pfi
vyuziti Braun-Blanquetovy kombinované stupnice pro abundanci-dominanci pro urceni
zastoupeni druhit v bylinném patie. Stupnice byla doplnéna o mezistupné (napt. +-1, 1-2, ...),
které byly uzity pfi hrani¢ni pokryvnosti daného druhu. Celkové pokryvnost etazi E1 az Es je
uvadéna v procentech. Podil zastoupeni druht v dievinnych patrech (E3 a E2) byl odhadovan
jako podil v procentech, takze pokryvnost kazdého dfevinného druhu je dana soucinem
celkové pokryvnosti etdze a zastoupeni tohoto druhu.

Snimky byly zaznamenany v databazi DBreleve (MATEJKA 2018a). V tomto prostiedi
bylo provedeno téz zakladni zpracovani téchto dat a jejich export pro nasledné zpracovani
dal§imi matematicko-statistickymi metodami. Pro tyto ucely byly nejdfive stupné pokryvnosti
pirevedeny na primérné pokryvnosti pro dany stupen. Pokryvnost (representativnost) druhu
v urcité etazi byla dale transformovéna tak, aby suma representativnosti vSech druht v této
etazi byla rovna celkové pokryvnosti této etaze. Pro zjisténi zmény druhové struktury
spoleCenstev v case byly fytocenologické snimky vzdy samostatné z jedné lokality
klasifikovany Wardovou metodou s kvadratem euklidovské distance (MATEJIKA 2018a, WARD
1963). Pro klasifikaci byla pouzita spole¢né data bylinné, kefové a stromové etdze. Pokud se
druh vyskytoval ve vice etazich, byla jeho representativnost ddna jako soucet parcialnich
pokryvnosti v jednotlivych etdzich. Na zdklad¢ této klasifikace byly definovany jednotlivé
etapy vyvoje spoleCenstva. V programu DBreleve byly rovnéz vypocitany druhova bohatost
(S) a Shannon-Wienertiv index druhové diversity (H') pro bylinnou etaz.

Na plochéch se souvislym stromovym porostem v soucasnosti (plochy AF a W) byly
potizeny hemisférické fotografie pro analyzu svételnych pomért. Jejich vyhodnoceni je
publikovano v praci MATEJKA (2018b).

Nomenklatura rostlin je podle KUBAT et al. (2002).

Vysledky

Plocha F - obhospodarované pole a bylinny uhor
Tabulka 1, obr. 10-14

V roce 1988 se na lokalité¢ nachazela specifickd plevelova spoleCenstva v kultuie
jeCmene (klasifika¢ni skupina *0, obr. 1). Nasledovala spolecenstva v péstovaném jeteli
v letech 1989-1990, ktera spolecné s rokem 1991 piedstavovala plevelova spolecenstva
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jetelovin (skupina *100), kde se zacinaji uplatiiovat viceleté druhy (napt. Achillea
millefolium, Rumex obtusifolius a Cirsium arvense; obr. 10). Pfechod k nasledujicim
spoleCenstviim je plynuly, protoze nedoslo k dalSimu mechanickému obdélavani ptudy. Poté
se spontanné vyvijela primarni spoleCenstva opusténych poli - klasifikaéni skupina *110,
snimky do roku 2001. Vyznamnéjsimi druhy v nich byly byliny pfevazné nizsiho vzristu,
hlavné Taraxacum sect. Ruderalia, Vicia hirsuta, Achillea millefolium, Ranunculus repens a
Plantago lanceolata, ptipadné Epilobium ciliatum. Ve spoleCenstvu snimkovaném od roku
2004 (skupina *111) zacaly prevladat vysoké vytrvalé byliny Urtica dioica, Cirsium arvense,
Artemisia vulgaris, ptipadné Aegopodium podagraria, a travy Calamagrostis epigejos s
Arrhenatherum elatius. Picea abies se v roce 2009 objevuje zatim jen na okraji plochy. Az od
roku 2010 vidime tvorbu nesouvislého vicedruhového kefového patra, jehoz prvni jedinci byli
zaznamenani v bylinném patie v roce 2007.

V poslednim roce (2014) se zacinala diferencovat horni (nizsi porost, sussi piida) a
spodni Cast lokality.

Tato plocha byla znovu od roku 2017 obd¢lavana a stala se soucasti agrotechnického
managementu sousediciho pozemku, takze i zde byly péstovany obiloviny. V roce 2017 po
zorani (zbytky stafiny a travnich drnt byly dobie patrné v ptidnim profilu) byla plocha oseta
pSenici, v roce 2018 tam byl péstovan ozimy jeCmen (obr. 14). Proto v roce 2018 jiz nebylo
provadéno fytocenologické snimkovani.

Druhova diversita spoleCenstva se v prvnich péti letech vyrazné zvySovala, poté
nasledoval pouze pomaly nartst, pficemz maximalni druhové diversity bylo dosaZeno v roce
2009. V dalsich letech nésledoval pokles druhové diversity (obr. 2). Zajimavé je, Ze vstup
dfevin do spoleCenstva nastal v okamziku maxima druhové diversity bylinného patra.

Celkové bylo na lokalit¢ zaznamenano 157 druhli cévnatych rostlin. Na pocatku
sledovani v roce 1988 bylo zaznamenano 39 druhii. Maximalni pocet druhti ve snimku byl 52
v roce 2007.
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Cluster level

Obr. 1. Klasifikace fytocenologickych snimki na plose F zapsanych mezi lety 1988 a 2014. Wardova

Diversita (H')

11 000

10 000

9 000

8 000

7 000

6 000

5 000

4 000

3 000

2 000

1 000

*11

10

886T -

*
*110
*0 *1:‘ *1100 |*1101 *111

—
|l vl e e e v e e N S T S Y 0 6 T T % B % oy
W W w0 w w00 0 Q00 Q000
QO W W W W Wwwo o oo o QK= = =
0 W o WahH OO 2N WOONB

etoda s kvadratem

2

euklidovské distance, data transformovanych pokryvnosti druhii v E; a Ez.
Classification of relevés from 1988 to 2014 on the plot F. The Ward's method with square of Euclidean distance was applied.
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Obr. 2. Vyvoj druhové diversity (Shannon-Wienerv index H') na plose F pocitany podle sloZeni bylinného patra E.
Changes in species diversity (Shannon-Wiener's index H') in the plot F was calculated according to composition of the herb

layer E1.
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Plocha AF - uhor
Tabulka 2, obr. 15-20

V prvnim roce po opusténi pole (1986) pozorujeme spolecenstvo jednoletych pleveli
(klasifikacni skupina *00, obr. 3) s ptevahou Apera spica-venti, dale naptiklad Plantago
uliginosa, Gnaphalium uliginosum, Spergula arvensis a Tripleurospermum inodorum.
Odumienim jednoletych plevelll vznikl na celé ploSe uhoru prostor pro vykli¢eni vrb (Salix
caprea a S. cinerea). V nasledujicim obdobi do roku 1989 byla zaznamenana spolecenstva
s Cirsium arvense a Epilobium ciliatum (klasifikacni skupina *010). Spolecenstva nésledujici
klasifikacni skupiny *011 byla zaznamenana na plose v letech 1991 az 1994 (obr. 16).
Jednalo se o typicky travni thor se silnou dominanci Calamagrostis epigejos. V bylinném
patfe jsou v hojné mife pfitomny vrby, ale nepteristaji vysku okolni vegetace a to v dasledku
intenzivniho pravidelného okusu zvéii. Prirast vrb se zvysil od roku 1993 (MATEIKA 1998).
Tvorici se kefové patro bylo zaznamendno poprvé vroce 1997. Stav v tomto roce je
charakteristicky velmi hustym kefovym patrem s vySkou az 4 m ptsobicim nedostatek svétla
v podrostu, ktery je relativné¢ druhové bohaty, pouze mélo druhi je vyznamnéjsich, bylinna
etdz ma nizkou celkovou biomasu a vétSina druhii neni fertilnich (MATEIKA 1998), ptipadné
postupné ze spolecenstva mizela. Celkové druhové slozeni spoleenstva se zménilo (snimky
z let 1997-2005 nalezi klasifikac¢ni skupin€ *10). V podrostu se zacinaji objevovat jiné druhy
dievin, zvlaste¢ Quercus robur.

Dalsi etapu vyvoje popisuji snimky z let 2007 az 2018, kdy postupné dochazi
k samoprofed’ovacim procesim (ty zacaly okolo roku 2004) u vrb v kefovém a v dale
postupné vznikajicim stromovém patfe. Usychani vrb akceleruje v roce 2012 (obr. 18).
V podrostu tak dochazi ke zvySovani podilu prochéazejiciho svétla a pokryvnost bylinného
patra se tedy muze opét zvySovat. Pritomny jsou hdjové druhy jako napiiklad Veronmica
chamaedrys, Fragaria vesca, Calamagrostis arundinacea, ale 1 ruderalni druhy pteckavajici
zde z minulého obdobi (4degopodium podagraria, Calamagrostis epigejos, Urtica dioica a
Galium aparine). Casté za¢ina byt zmlazeni dievin.

Stav korunové vrstvy porostu a svételnych pomért pod nim v roce 2018 (obr. 18)
popisuje MATEJKA (2018b). Soucasny podil difusniho zafeni dopadajiciho do podrostu
vzhledem k difusnimu zéafeni na volné plose ve vysi 20% odpovidd primérnym hodnotam
tidkych listnatych lesi.

Druhova diversita spolecenstva pleveltl ihned po opusténi obhospodafovani byla vysoka
a v n€kolika nasledujicich letech se jest¢ mirn€ zvysila. Poté nastal vyrazny pokles druhové
divesity (rok 1991), zvlasté v disledku vymizeni jednoletych pleveli.. Nasledné diversita opét
rostla a maxima dosahla cca 10 let po opusténi pole. Nasledujici pokles byl nejhlubsi v roce
2000 v souvislosti s plnym zapojenim dfevinného patra a s nedostatkem svétla v podrostu.
V souvislosti s nésledujicim odumiranim vrb a s prosvétlovanim dievinného patra dochazi
k postupnému zvySovani druhové diversity, jejiz maximum bylo zaznamenano v roce 2018
(obr. 4).

Celkovée bylo na lokalité zaznamenano 157 druha cévnatych rostlin. Nejvyssi pocatecni
druhova bohatost byla zaznamenana v roce 1986 (61 druhti). Po nésledujicim snizovani
druhové bohatosti doslo k jejimu opétovnému zvyseni az na 57 druhii v roce 2018.
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Obr. 3. Klasifikace fytocenologickych snimku na plose AF zapsanych mezi lety 1986 a 2018. Wardova metoda s kvadratem
euklidovské distance, data transformovanych pokryvnosti druhii v Ei, E2 a Es.

Classification of relevés from 1986 to 2018 on the plot AF. The Ward's method with square of Euclidean distance was
applied. Transformed data of the species covers in E1, E2 and Es.
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Plocha G - louka, opusténa louka
Tabulka 3, obr. 21-25

Sledované obdobi sukcese 1985 az 2018 lze rozdélit na dvé etapy vyvoje vegetace.
Prvni etapa zahrnuje spolecenstva snimkovana do roku 1998 (klasifika¢ni skupina *01, obr. 5;
snimek 1985a predstavuje inicidlni ruderdlni spolecenstvo vyskytujici se na okraji jinak
kosené louky). Jedna se tedy o prvnich cca 13 let vyvoje (respektive degradace) kvétnaté
louky (dominuji typicky luéni druhy; obr. 21), kdy zastoupeni dfevin ve spolecenstvu bylo
minimalni.

Druhé etapa byla zaznamenéana snimky z let 2004 az 2018, kdy se zafaly mohutné
rozrustat jednotlivé dfevinné solitéry. Zména bylinného patra je charakterizovana zvySenim
pokryvnosti napiiklad Aegopodium podagraria a Angelica sylvestris.

Celkova druhova diversita spolecenstev se v prubéhu celého sledované¢ho obdobi
vyraznéji neméni (obr. 6). Celkové bylo na lokalit¢ zaznamendno 102 druhl cévnatych
rostlin.
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Obr. 5. Klasifikace fytocenologickych snimkii na plose G zapsanych mezi lety 1985 a 2018. Wardova metoda s kvadratem
euklidovské distance, data transformovanych pokryvnosti druhii v E1, E2 a Es.
Classification of relevés from 1985 to 2018 on the plot G. The Ward's method with square of Euclidean distance was applied.
Transformed data of the species covers in Ei, E2 and Es.
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Plocha W - doubrava
Tabulka 4, obr. 26-28

Na plose byl sledovan soubor stromi rozmisténych na ucelené ovalné plose (MATEIKA
1994). Vzhledem k tracheomykéznimu onemocnéni dubtl vyskytujicimu se v 90. letech (obr.
26), doslo k prosvétleni porostu, které bylo doprovazeno nékolika hospodaiskymi
vychovnymi zdsahy (probirkami), pfi nichz byli odstrafiovani nejposkozenéjsi jedinci.
Maximalni poskozeni s maximem defoliace bylo pozorovano v roce 1997. Nasledné byla
pozorovana regenerace dubil (tabulka 5).

Soucasny stav korunové vrstvy a souvisejici svételné podminky v podrostu hodnoti
MATEJKA (2018b). Podil difusniho zafeni dopadajiciho do podrostu vzhledem k difusnimu
zafeni na volné plose ve vysi 18% je vyssi, nezli v doubravach a dubohabtinach s uzavienym
stromovym patrem. Proto ani rozvoj bylinného patra a zmlazeni dfevin nejsou vyraznéji
omezeny nedostatkem svétla.

Tabulka 5. Zakladni charakteristiky stromi na plose W. DBH - primér ve vycetni vysce, H - vySka. Mimo poctu stromu jsou
prumérné udaje pouze pro dominantni Quercus robur.

Basic tree parameters in the plot W. DBH - diameter at breast height, H - tree height. Number of trees is for all species, other
parameters are for oaks only.
Rok / Year 1985 1987 1989 1993 1994 1997 1998 1999 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2010 2012
Pocet stromti / Tree number 39 39 39 37 32 32 32 29 22 22 22 18 18 18 18 18
DBH (cm) 25,9 26,5 27,9 28,5 28,8 29,3 29,7 30,6 32,6
H (m) 20,4 24,9 26,2
Defoliace / Defoliation (%) 25 43 47 42 40 35 32 36 35 36 36 32 32
Suché vétve / Dead branches (%) 52 52 53 45 45 44 44 43 32 30

Rostlinné spolecenstvo jedlové doubravy je za celou dobu sledovani stabilni.
Fytocenologické snimky za celé sledované obdobi vykazuji vysokou podobnost. Nejodlisnéjsi
je snimek 1985b, ktery predstavuje ¢ast porostu s Calamagrostis arundinacea, ktery vsak
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nebyl v nésledujicich letech opakované snimkovan. Pfesto je mozné rozlisit dvé obdobi
vyvoje spolecenstva (obr. 7). Prvni obdobi predstavuji snimky z 80. a 90. let (klasifika¢ni
skupina *10), tedy v dob¢ pied probirkovymi zasahy v porostu. Druhé obdobi po roce 2000
(skupina *11) predstavuje spolecenstvo v profedéném porostu, kde vidime tvorbu kefového
patra, ¢aste¢né tvoteného vymladky Tilia cordata (obr. 28). Postupn¢ mizi druhy chudych
pud (naptiklad Viola canina) a nové se vyskytuje siln€ nitrofilni Adegopodium podagraria, coz
muze souviset se zmeénou charakteru opadu (vice lipového opadu, ktery se snaze rozklada).
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Obr. 7. Klasifikace fytocenologickych snimkii na plose W zapsanych mezi lety 1985 a 2018. Wardova metoda s kvadratem
euklidovské distance, data transformovanych pokryvnosti druhi v E.
Classification of relevés from 1985 to 2018 on the plot W. The Ward's method with square of Euclidean distance was
applied. Transformed data of the species covers in E1.

Diskuse a zaveér

Mezi plochami F, AF a G byl pozorovan zasadni rozdil v uplatnéni dievin v prib¢hu
sukcese. Na plose F se dieviny v ramci sukcese prakticky neuplatiiovaly po celych 30 let
sledovani a vytvofil se zde bylinny thor s dominanci trav a viceletych bylin. Na plose AF
existoval kratky Casovy usek (time-window, MATEJKA 2011a) v ramci néhoz do ekosystému
plosné masivné vstoupily pionyrské dreviny (Salix sp. div.), které se vSak v rostlinném
spoleCenstvu zacaly masivné rozrustat az za nékolik let (obr. 8). Vysledné spolecenstvo je
prostoroveé velmi homogenni. Na ploSe G se zadné Casové okno pro vstup dievin nevyskytlo,
ale jednotlivé dieviny vyuzivaly vzdy lokalniho malého naruSeni stavajiciho travniho
spolecenstva (space-window, MATEJKA 2011a), jak je tomu bézné na opusSténych loukach.
Vznika tak prostorové velmi heterogenni spolecenstvo. Systém dvou modelt rozliSujicich
rizny typ kolonizace spolecenstva dfevinami (time-window a space-window model) je
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v souladu se zjiSténim o podstatné uloze naruSeni vyvijejiciho se rostlinného spolecenstva
(BARTHA ET AL. 2003).

Opening of the herb
canopy is important to
establish willow

B. 2" & 3 year: Stage with
first biennial and perennial
weeds

A. 1styear: Initial stage
with Apera spica-venti

bare soil with minimal
accumulation of organic
matter, absence of perennials l

C. period of 5 years: Herb-

If-thinnin D. Willow stage, dense rass stage. willows are
Wit | 1 otage, En i light | em— bt

L present limited (e.g.
other tree limited grazing, competition)
species come
in

Obr. 8. Schéma sukcese dievin na opusténych polich v jiznich Cechach - typ Salix caprea. Ptiklad sukcese na ploge AF.
MATEJKA (2011a)
Diagram of succession of woods in the abandoned fields in the southern Bohemia - the Salix caprea succession type. An
example of the plot AF (MATEIKA (2011a).

Ukazuje se, ze pro dynamiku rostlinnych spolecenstev ma zasadni vyznam dynamika
dfevin - kefového a stromového patra, které méni svételné poméry pii pidnim povrchu
(MATEJIKA 2018b). Svétlo se v prubéhu sukcese stava limitujicim prvkem pro vyvoj
spoleCenstev. To podtrhuje vyznam potencidlnich disturbanci, které mohou byt spojeny
s umyslnym profed'ovanim porostli (probirky na plose W) nebo se samoprofed’ovanim
(plocha AF). Disturbance jsou dulezité z hlediska ochrany ptirody pro udrzeni biodiversity
predevsim lesich nizSich vegetac¢nich stupnd, kde pfirozen¢ dominuji duby (LEUGNER,
MATEJKA 2016).

Vliv redukce svétla dopadajiciho do podrostu vlivem souvislého zastinéni korunami
byva nékdy piehlizen. Napiiklad MUDRAK ET AL. (2016) vénuji pozornost vlivu kofenové
konkurence Salix caprea pro rozvoj ptizemni vegetace na sukcesnich plochéch, ale neuvazuji
fakt, Ze intenzita prokofenéni pidy vrbami silné koreluje se zastinem korunami vrb.

Pti interpretaci dlouhodobé dynamiky vegetace je potiebné uvazit také vyvoj pocasi ve
sledovaném obdobi. Protoze v blizkosti zkoumanych lokalit neexistuje meteorologické stanice
s dlouhodobym sledovanim, jako moZna alternativa se nabizi vyuZiti stanice Ceského
hydrometeorologického tstavu Ceské Budgjovice (indikativ C2CBUDOI, respektive
C2CBUDO02, nadmotska vyska 388m, od roku 1998 395m).

Mezi lety 1981 a 1985 probihalo meteorologické méteni v obci Chel€ice v blizkosti
studovanych ploch (MATEIKA 1990). Tam byla primé&rna teplota vzduchu 7,7 °C (oproti
stanici Ceské Bud&jovice s primérem 8,4 °C byla tedy teplota o 0,7 °C niz8i) a ro¢ni tthrn
srazek 522 mm (na stanici Ceské Bud&jovice 529 mm, tyto hodnoty jsou prakticky shodné).

Od 80. let do soucasnosti se primérmné teploty vzduchu zvysily pfiblizné o 2 °C. Rok

2015 byl rokem s nejvyssi primérnou ro¢ni teplotou, primérna teplota ve vegetacnim obdobi
vSak byla dosazena v roce 2003. Obdobi zaatku sledovani sukcese na lokalitich bylo
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vSeobecné chladné. Nizkd primérna relativni vlhkost vzduchu ukazuje na vyskyt sucha
v letech 2003, 2007, 2011 a 2015. Sucho bylo rovnéz v roce 2018, ale pro tento rok zatim
nejsou k dispozici kompletni data. Pfiblizné po roce 2000 doslo ke zvyseni celkovych uhrni
srazek, ale také k vyraznému zvySeni rozkolisanosti srazkovych uhrnd. Pfi podrobnéjsi
analyze rozlozeni srazek je patrné, ze narast celkovych srazkovych uhrnl je zptisoben
castéjSim vyskytem ptivalovych srazek.

MATEJKA (2011b) prokazal zménu casového rozdeleni srazek a zvySeni frekvence
vyskytu suchych obdobi i pfes mirny nartst celkového tthrnu sraZek na stanici Churanov na
Sumavé mezi lety 1994 a 1995. Obdobné zmény srazek lze oGekavat i v oblasti ChelGic. Je
tedy otdzkou, jak se zvySovani teplot a zména rozdéleni srazek mohla odrazet na zménach
vegetace, ktera se dynamicky vyvijela na opusténych polich.

Jaké zmény vegetace 1ze pravdépodobné dat do souvislosti se zménou pocasi:

e Na ploSe F doslo ke zméné charakteru porostu (zacatek masového vyskytu vysokych
rostlin) mezi lety 2001 a 2004 - zde se jedna o koincidenci se sraZkovymi extrémy
(vysoké v roce 2002 a nizké srazkové thrny v roce 2003).

e Rychly nartst vysky vrb na ploSe AF mezi lety 1994 a 1998 spadé do spiS chladné&jSiho a
vlh¢iho obdobi.

e Rozrustani solitér dievin na plose G mezi lety 1998 a 2004 muze souviset s narusenim
vegetacniho krytu v disledku extrémné vysokych srazek v roce 2002.

e Na plose W se vyskytlo poSkozeni dubu mezi lety 1994 a 1999, tedy po prvnim zvyseni
prumérnych teplot vzduchu.
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Obr. 9. Vyvoj primérnych teplot vzduchu (t), primérné relativni vlhkosti vzduchu (H) a thrnu srazek (R) v roce, respektive
ve vegetacnim obdobi (mésice 4-9) na meteorologické stanici Ceské Budéjovice od roku 1980.
Development of average air temperature (t), average air humidity (H) and sum of precipitations (R) in year and growth

season (months 4-9) respectively on the meteorological station Ceské Budg&jovice since 1980.
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Tabulka 1. Fytocenologické snimky na plose F.
Fytocoenological relevés on the plot F.

Rok / Year

1988 1988 1989 1990 1991 1993 1994 1997 1998 2000 2001 2004 2005 2007 2009 2010 2012 2014
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Spergula arvensis
Galium aparine
Myosotis arvensis

Viola arvensis

Lapsana communis
Vicia hirsuta
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Rok / Year

1988 1988 1989 1990 1991 1993 1994 1997 1998 2000 2001 2004 2005 2007 2009 2010 2012 2014

a

b

Galeopsis tetrahit
Hordeum vulgare
Chenopodium album
Chenopodium strictum
Solanum tuberosum
Tripleurospermum inodorum
Polygonum arenastrum
Cerastium holosteoides
Gnaphalium uliginosum
Vicia tetrasperma
Atriplex patula
Veronica persica
Sonchus asper
Calamagrostis epigejos
Trifolium repens
Anagallis arvensis
Apera spica-venti
Galinsoga ciliata
Lycopsis arvensis
Triticum aestivum
Achillea millefolium
Rumex obtusifolius
Lolium multiflorum
Trifolium pratense
Ranunculus repens
Urtica dioica
Epilobium ciliatum
Rumex crispus
Plantago lanceolata
Capsella bursa-pastoris
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Rok / Year
a b

1988 1988 1989 1990 1991 1993 1994 1997 1998 2000 2001 2004 2005 2007 2009 2010 2012 2014

Sonchus arvensis 1 + + 1 + + + 1 +1 +1 + +
Agrostis gigantea 2 3 12 +-1 1 1 -2 2 12 1 1
Conyza canadensis

Dactylis glomerata -2 2 3 3 3 3 2 2 3 2 2 12 12
Galium album +1  + 1 1 2 1 + 12 12 2 12 2 12
Phleum pratense 2 1.2 23 3 12 1 3 3 2 23 23 23 2
Senecio fuchsii + 12 +1 1 +1 +1 1 - + + r + +
Veronica chamaedrys 1 + 1 1 1 2 + - 1 1 I +1 +
Artemisia vulgaris + + + + + +1 2 12 12 1 +1 +-1
Poa angustifolia 1 1 1 + 12

Heracleum sphondylium r r r r + r r
Myosotis micrantha +

Arrhenatherum elatius 2 1 + + 1 1 + 12 12 23 2 2
Holcus mollis +1 + + + 12 1 + + + +-1
Agrostis tenuis 1 23 3 3 2 1 1

Chrysanthemum leucanthemum +1 + + +

Aegopodium podagraria + + 12 2 +1 1 3 23 3 3 3 ‘
Galium verum + + + + 12 1 + +1 1 +1 1
Fragaria vesca r r + 1 + + + + + r
Pimpinella major + + + + + + + r
Astragalus glycyphyllos r r r r + + + +  +-1 +
Campanula patula r r + 41 + + r r r
Crepis biennis + + r + 2 r I +1

Daucus carota r + 1 1 1 1 + +

Vicia angustifolia r r + 1 I +1 1 +  +-1
Alchemilla vulgaris agg. r r +

Stellaria graminea -2 + 1 + I 12 12 1 1
Medicago lupulina r r

Selinum carvifolia + 1 1 + + + + + r
Prunus avium r r
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Rok / Year
a b

1988 1988 1989 1990 1991 1993 1994 1997 1998 2000 2001 2004 2005 2007 2009 2010 2012 2014

Plantago major
Tussilago farfara
Rubus idaeus

Trisetum flavescens
Holcus lanatus

Thlaspi arvense
Euphorbia cyparissias
Calamagrostis arundinacea
Poa pratensis

Knautia arvensis
Deschampsia cespitosa
Anthriscus sylvestris
Epilobium collinum
Trifolium medium
Chaerophyllum aromaticum
Galium mollugo
Leontodon hispidus
Quercus robur

Rubus fruticosus agg.
Hypericum perforatum
Lathyrus pratensis
Picea abies

Rosa subcanina
Festuca rubra
Alopecurus pratensis
Avenula pubescens
Potentilla erecta
Dryopteris filix-mas
Torilis japonica
Angelica sylvestris
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Rok / Year

1988 1988 1989 1990 1991 1993 1994 1997 1998 2000 2001 2004 2005 2007 2009 2010 2012 2014
a b

Cuscuta epithymum
Vicia cracca
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Tabulka 2. Fytocenologické snimky na plose AF.

Fytocoenological relevés on the plot AF.

Rok / Year

1986 1986 1986 1988 1989 1989 1989 1991 1993 1994 1997 1998 2000 2004 2005 2007 2009 2012 2014 2018

a b

C

a

b

C

Pokryvnost / Cover E3 (%)
Pokryvnost / Cover Ez (%)
Pokryvnost / Cover E1 (%)

0 0
0 0

75 80

0
0
80

0
0
95

0
0

0
0

0
0

0
0

0 0
0 0

0

0

0

90 98 90

0
85

0

85

0 80 &80 80 65
80 2 2 2 4

100 100 100 100 100 100 45

45

40

50

50 40 60 60 60 75

Es:

Betula pendula
Populus tremula
Salix caprea

2% 2% 2% 5%
8% 8% 8% 15%
90% 90% 90% 80%

E):

Betula pendula
Populus tremula
Salix caprea
Salix cinerea
Picea abies
Sambucus nigra
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8% 35% 35% 35% 30%
5% 10%
_|_

E1:

Cirsium arvense
Epilobium ciliatum
Achillea millefolium
Vicia angustifolia
Sagina procumbens
Myosotis arvensis
Poa annua

Vicia hirsuta

Viola arvensis
Anagallis arvensis
Apera spica-venti
Aphanes arvensis
Capsella bursa-pastoris
Fallopia convolvulus
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Rok / Year 1986 1986 1986 1988 1989 1989 1989 1991 1993 1994 1997 1998 2000 2004 2005 2007 2009 2012 2014 2018
b c a b c

1]

+ o+
| 1
+ o+

+1 +-1
+ o+
1
_|_

1-2 1-2
+ o+

+1  +

+ o+

1
+
T

Galeopsis tetrahit
Gnaphalium uliginosum
Chenopodium album
Juncus bufonius
Lapsana communis
Matricaria discoidea
Persicaria maculosa
Plantago uliginosa
Polygonum arenastrum
Raphanus raphanistrum
Scleranthus annuus
Spergula arvensis
Stellaria media

Thlaspi arvense
Tripleurospermum inodorum
Veronica arvensis
Anthemis arvensis
Veronica serpyllifolia
Rumex obtusifolius
Atriplex patula
Persicaria hydropiper
Stachys palustris
Trifolium hybridum
Trifolium repens

Vicia cracca
Chenopodium suecicum
Urtica dioica

Elytrigia repens
Galium aparine
Daucus carota
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Rok / Year
a

b

C

a

b

C

1986 1986 1986 1988 1989 1989 1989 1991 1993 1994 1997 1998 2000 2004 2005 2007 2009 2012 2014 2018

Artemisia vulgaris
Mentha arvensis
Pimpinella major

Picea abies

Cerastium holosteoides
Galinsoga quadriradiata
Leontodon autumnalis
Leontodon hispidus
Persicaria lapathifolia
Rumex acetosa

Rumex crispus

Sonchus asper

Sonchus oleraceus
Veronica hederifolia
Veronica persica
Chenopodium polyspermum
Senecio viscosus
Calamagrostis epigejos
Agrostis gigantea

Salix caprea

Salix cinerea

Agrostis capillaris
Taraxacum sect. Ruderalia
Selinum carvifolia
Festuca rubra
Hypericum perforatum
Holcus lanatus

Trifolium medium
Senecio ovatus
Ranunculus repens
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Rok / Year

1986 1986 1986 1988 1989 1989 1989 1991 1993 1994 1997 1998 2000 2004 2005 2007 2009 2012 2014 2018

a

b

C

a

b

C

Vicia tetrasperma
Equisetum sylvaticum
Heracleum sphondylium
Sonchus arvensis
Alopecurus pratensis
Juncus effusus
Cirsium palustre
Crepis biennis
Tussilago farfara
Vicia sativa

Stellaria graminea
Poa trivialis

Populus tremula
Galium mollugo
Rumex acetosella
Silene latifolia

Holcus mollis
Dactylis glomerata
Juncus conglomeratus
Trifolium campestre
Galium album
Aegopodium podagraria
Poa angustifolia

Poa palustris
Myosoton aquaticum
Veronica chamaedrys
Arrhenatherum elatius
Centaurea jacea
Galium pumilum
Phleum pratense
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Rok / Year
a b c

1986 1986 1986 1988 1989 1989 1989 1991 1993 1994 1997 1998 2000 2004 2005 2007 2009 2012 2014 2018

Hypericum maculatum
Scrophularia nodosa
Anthriscus sylvestris
Campanula persicifolia
Lathyrus pratensis
Campanula patula
Galium verum

Luzula multiflora
Fragaria vesca

Poa pratensis

Torilis japonica
Leucanthemum ircutianum
Calamagrostis arundinacea
Prunus avium

Rubus idaeus

Lychnis flos-cuculi
Sorbus aucuparia

Acer pseudoplatanus
Viola reichenbachiana
Quercus robur
Alchemilla vulgaris agg.
Lamium album
Fraxinus excelsior
Larix decidua
Geranium robertianum
Impatiens parviflora
Vaccinium myrtillus
Vicia sepium

Euphorbia cyparissias
Campanula rotundifolia
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Rok / Year
a b c

a

b

C

1986 1986 1986 1988 1989 1989 1989 1991 1993 1994 1997 1998 2000 2004 2005 2007 2009 2012 2014 2018

Fagus sylvatica
Luzula luzuloides
Abies alba

Sambucus racemosa
Ranunculus acris
Pinus sylvestris

Poa nemoralis
Astragalus glycyphyllos
Actaea spicata
Knautia arvensis
Chaerophyllum aromaticum
Crataegus sp.div.
Rosa dumalis

Rubus fruticosus agg.
Corylus avellana
Epilobium collinum
Acer platanoides
Carex pairae
Dryopteris filix-mas
Ranunculus auricomus
Tilia cordata

e T B B N

+-1

- 4+ = 4+

_|_
+

p—

_|_
+-1
_|_

-~ + + +

+ =

+ + = ==

Publikovano na www.infodatasys.cz (2018)

_28 -



Tabulka 3. Fytocenologické snimky na plose G

Fytocoenological relevés on the plot G

Rok / Year 1985 1985 1985 1985 1987 1997 1998 2004 2007 2009 2012 2014 2018
a b ¢ d

Plocha / Plot size (m?) 20 30 30 20 50 100 100 150 150 150 150 150 200

Pokryvnost / Cover E3 (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 20 25 30

Pokryvnost / Cover E2 (%) 0 0 0 0 0 5 5 15 20 0 2 1 1

Pokryvnost / Cover Ei1 (%) 100 95 98 100 100 100 100 100 98 98 96 96 98

Es:

Salix caprea 90% 90% 90% 90%

Picea abies 10% 10% 10% 10%

E»:

Salix caprea +-1 1 2 90%

Picea abies + 10% 1

Salix cinerea + +

Crataegus laevigata +

Ex:

Stellaria graminea + 1-2 2 2 + 1 2 2 1 2 +1  +1  +-1

Elytrigia repens | 3 +1 1 34 1 23 23] 1

Pimpinella major +-1 + + 1 1-2 1 3 2 2 2-3 2 2

Anthriscus sylvestris + + + +-1 + r + + r r +

Arrhenatherum elatius + + + 1 1 ‘ 34 12 2 2 2 2-3 |

Lathyrus pratensis 1 2 1 1 1 1 1 +1  +1 +1 12

Cirsium arvense 2 + + +

Alopecurus pratensis 2 + 1 1 1 + + + +-1 1

Equisetum arvense 1 + r + + + +

Galium aparine + + + + + r

Urtica dioica 5 + + + + +

Viola arvensis +

Holcus mollis +-1 2 1-2 3 1 2 1 1 -2 1-2 1 1

Veronica chamaedrys 1 1 1 1-2 1 1-2 + 2 + + + +

Achillea millefolium 1-2 1 2 + + 1 1 1 +
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Rok / Year 1985 1985 1985 1985 1987 1997 1998 2004 2007 2009 2012 2014 2018
a c

2
1

Campanula patula

Poa trivialis

Rumex crispus

Lychnis flos-cuculi
Prunella vulgaris
Trifolium repens

Plantago major
Leucanthemum ircutianum
Poa pratensis

Taraxacum sect. Ruderalia
Cerastium holosteoides
Hypericum perforatum +-1
Trifolium pratense
Holcus lanatus
Leontodon hispidus
Plantago lanceolata
Rumex acetosa

Trisetum flavescens
Hypochoeris radicata
Leontodon autumnalis
Agrostis capillaris
Agrostis gigantea

Lotus corniculatus
Galium verum

Avenula pubescens
Dactylis glomerata
Anthoxanthum odoratum
Luzula campestris
Galium album

Trifolium dubium
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Rok / Year 1985 1985 1985 1985 1987 1997 1998 2004 2007 2009 2012 2014 2018
a b c d

Ranunculus repens 1-2 2 2 +-1 + + + + +-1

Carex leporina + + + r () r

Myosotis arvensis T

Mentha arvensis 2 1 + + + r

Equisetum sylvaticum 2 r + (+) + + + + +

Lysimachia vulgaris + +-1 I (+1) +-1 1 1.2 +-1 1

Cirsium palustre + + + +-1 1 1 +-1 1

Crepis biennis 1 r

Rumex obtusifolius 2 r

Stachys palustris + r + +

Trifolium hybridum 1

Deschampsia cespitosa + + + + +-1 1 +-1 +

Knautia arvensis r T + + + + + +

Alchemilla vulgaris agg. + +

Festuca pratensis 1 + + + +-1

Briza media +

Centaurea jacea +

Aegopodium podagraria + + ‘ 1-2 2 1 1-2 2 2-3 |

Festuca rubra + + r 1 1 1-2 1 +-1

Heracleum sphondylium 1 1 +-1 + + + + +

Juncus effusus + + () r + r +-1 +

Phleum pratense 1 1 + + +-1  +-1 +

Scrophularia nodosa r r + + r r

Trifolium medium r + + + +

Carex pallescens + + + +

Carex pairae + +

Quercus robur r r + + + + 1

Selinum carvifolia + 1 1 + +-1 + +

Hypericum maculatum + 2-3 1 1 1

Galeopsis bifida + 1 r r
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Rok / Year 1985 1985 1985 1985 1987 1997 1998 2004 2007 2009 2012 2014 2018
a b c d

Carex hirta + + 1 +1  +1  +-1
Picea abies r + + + + +
Angelica sylvestris + 1-2 2 1-2 1 1
Senecio ovatus +-1 r r r
Chaerophyllum aromaticum + + + + +
Galium uliginosum () + r +
Carex vesicaria +-1 r
Vicia angustifolia r

Rubus idaeus + + r +-1
Poa palustris + + +-1
Fragaria vesca + + +
Betula pendula r

Ranunculus acris (r) +
Salix caprea r r r
Vicia tetrasperma r + r
Campanula persicifolia (r) r
Fagus sylvatica r r
Epilobium ciliatum r

Populus tremula + r
Epipactis helleborine r
Lythrum salicaria +

Carex nigra +
Hieracium sabaudum r
Potentilla erecta +
Rubus fruticosus agg. r
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Tabulka 4. Fytocenologické snimky na plose W
Fytocoenological relevés on the plot W

Rok / Year 1985 1985 1985 1994 1997 2002 2010 2012 2018

a

b

C

Pokryvnost / Cover E3 (%)
Pokryvnost / Cover E2 (%)
Pokryvnost / Cover E1 (%)

80
0
80

70
0
90

80 70
0 0
80 90

60
15
85

60
15
90

65
18
80

70
20
80

65
20
80

Es:

Acer pseudoplatanus
Fagus sylvatica
Picea abies

Quercus robur

Tilia cordata

Tilia platyphyllos

15%

60%
20%
5%

100%

5%

10%

80%
10%

95%

5%

95%

5%

95%

5%

95%

5%

2%
91%
2%

5%

2%
88%
5%

E»:

Acer pseudoplatanus
Fraxinus excelsior
Picea abies

Sorbus aucuparia
Tilia cordata

100%

5%

95%

5%
r
2%
93%

3%
5%
2%
2%
88%

5%
r
2%
93%

E::

Acer platanoides

Acer pseudoplatanus
Aegopodium podagraria
Agrostis capillaris
Ajuga reptans
Anemone nemorosa
Angelica sylvestris
Anthriscus sylvestris
Avenella flexuosa
Calamagrostis
arundinacea
Calamagrostis epigejos
Campanula persicifolia
Clinopodium vulgare
Dactylis glomerata
Deschampsia cespitosa
Digitalis grandiflora
Dryopteris dilatata
Dryopteris filix-mas
Epilobium montanum
Euphorbia cyparissias
Fagus sylvatica
Festuca altissima
Festuca rubra
Fragaria moschata
Frangula alnus
Fraxinus excelsior
Galeopsis bifida
Galeopsis speciosa
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Rok / Year

1985 1985 1985 1994

a

b

C

1997 2002 2010 2012

2018

Galium aparine
Galium rotundifolium
Geum urbanum
Hieracium lachenalii
Hieracium murorum
Hieracium sabaudum
Impatiens parviflora
Juglans regia

Luzula luzuloides
Luzula pilosa
Maianthemum bifolium
Melampyrum pratense
Melica nutans
Moehringia trinervia
Mycelis muralis
Oxalis acetosella
Picea abies
Pimpinella major
Platanthera bifolia
Poa nemoralis

Poa pratensis

Prunus avium

Prunus spinosa
Quercus robur
Ranunculus nemorosus
Ribes alpinum

Rosa dumalis

Rubus fruticosus agg.
Rubus idaeus
Sanicula europaea
Senecio ovatus
Sorbus aucuparia
Tilia cordata

Tilia platyphyllos
Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
Veronica chamaedrys
Viola canina

Viola reichenbachiana
Viola riviniana
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Obr. 10. Plocha F v roce 1994
Plot F in 1994

" Obr. 11. Plocha F, 10. 7. 2009
Plot F at July 10th, 2009
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Obr. 12. Plocha F, 13. 7. 2012
Plot F at July 13th, 2012

i L ST
Obr. 13. Plocha F, 23. 6. 2014
Plot F at June 23rd, 2014
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Obr. 14. Plocha F, 8. 6. 2018. Plocha je opét zemédélsky obhospodatovana
Plot F at June 8th, 2018. The plot is a part of the managed estate again
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"Obr. 15. Plocha AF, 10. 5. 1985 po predtasné sklizni a orbd
Plot AF at May 10th, 1985, after untimely harvesting and ploughing

Obr. 16. Plocha AF roce 1993
Plot AF in 1993
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Obr. 17. Plocha AF , 10.7.2009. Pod hustym poostem vrb je stale svétlem limitované bylinné patro.
Plot AF at July 10th, 2009. The dense willow stand caused still light-limitation of the herb layer.
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Obr. 18. Plocha AF, 13. 7.2012
Plot AF at July 13th, 2012
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Obr. 19. Plocha AF, 23. 6. 2014
Plot AF at June 23rd, 2014

Obr. 20. Plocha AF, 8. 6. 2018
Plot AF at June 8th, 2018
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Obr. 21. Plocha G, 10. 5. 1985
Plot G at May 10th, 1985

Obr. 22. Plocha G v roce 1993. Detail porostu
Plot G in 1993. An detail view on the herb layer
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Obr. 23. Plocha G, 10. 7. 2009
Plot G at July 10th, 2009

Obr. 24. Plocha G, 13. 7. 2012
Plot G at July 13th, 2012
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Obr. 25. Plocha G, 8. 6. 2018

Plot G at June 8th, 2018
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Obr. 26. Plocha W, 5. 8. 19

Plot W at August 5th, 1993. Photos show tree crowns with different stages of tracheomycotic damage
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Obr. 28. Plocha W, 8. 6. 2018
Plot W at June 8th, 2018
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