Zrnitostni slozeni pud Krkonos

Karel Matéjka
IDS, Na Komoftsku 2175/2a, 143 00 Praha 4

Vyznamnou fyzikalni vlastnosti pidy, od které se odvijeji dalsi vlastnosti, je zrnitostni slozeni pady, které je
zékladni vlastnosti kazdé pady.

Cilem tohoto pfispévku je vyhodnotit vysledky analyz zrnitostniho slozeni pid podle vzorkli odebranych
v pudnich profilech na trvalych vyzkumnych plochach (TVP) Krkonos.

Metodika

Odbéry pudnich vzorkd provedl S. Vacek a V. Podrazsky v riznych letech (1980-2010). Sledovany byly TVP 1
az 32 (odbéry 1980), jejichz ptidné-chemické vlastnosti jsou popsany v  MATEJKA ET AL. (2010). Ty byly
doplnény o plochy 35 az 38 z lesnich ekosystémi a o plochy J, K, N, V, P1 az P4, V1 a V2 z ekosystémt s Pinus
mugo nad horni hranici lesa. Fyzikalni analyzy pud byly provedeny v laboratoti VULHM - Vyzkumna stanice
Opocno, respektive v Laboratofi Ing. Josef TOMAS Opoéno. Po oddéleni skeletu od jemnozemé na sitech o
velikosti ok 2,0 mm bylo stanoveno relativni zastoupeni zrnitostnich frakeci v jemnozemi (Tabulka 1) pipetovaci
metodou.

Pidni horizonty byly oznaceny ¢iselnymi indexy (L - 1, F -2, H-3, Ah -4, Ae-5,B - 8§, B/C- 11, C - 12),
protoze podle charakteru ptidniho profilu se konkrétni oznaceni jednotlivych horizonti mize mirné lisit, zatimco
oznaceni pomoci indexll umoziuje porovnani navzajem si odpovidajicich horizontli (respektive horizontd si
v ramci moznosti maximalné podobnych) i mezi odlisSnymi pidnimi typy.

Udaje o zastoupeni viech &tyi velikostnich frakei padnich &astic byly zpracovavany spoleénd pro viechny
lokality a vSechny analyzované pldni horizonty s cilem zjednodusit strukturu dat a kazdy vzorek dostatecné
presné popsat pomoci jedné az dvou proménnych. Pro tyto ucely byla jako vhodna vybrana metoda hlavnich
kompone nt (PCA), ktera byla pocitana v programu Statistica, verze 8. Na zaklad¢ zhodnoceni vysledkti byla
vybrana piedevsim prvni ordinacni osa (PCA;) jako hlavni proménnd, kterd zavisi na zrnitostnim slozeni ptdy.
Hodnoty této proménné v zavislosti na poloze vzorku v piidnim profilu byly vykresleny v programu SoilExplorer
(MATEIJKA 2005; viz www.infodatasys.cz/software). Podle sekvence piidnich horizontd s uréitymi hodnotami
skore PCA| byly pidni profily roz€lenény do charakteristickych skupin.

Tabulka 1. Pouzité ¢lenéni velikostnich frakci pidnich ¢astic.
Frakce Velikost ¢astic (mm)

1 <0,01
2 0,01 - 0,05
3 0,05 - 0,25
4 0,25 - 2,00

Vysledky a diskuse

Vzhledem k tomu, Ze zrnitostni slozeni pidnich vzorkid bylo provedeno s rozliSenim ¢tyt velikostnich frakei a
suma zastoupeni vSech frakci musi byt rovna 100 %, prvni dvé ordina¢ni osy popisuji celkem vice jak 89 %
variability zrnitostniho sloZeni pidy, proto s dostate¢nou piesnosti popisuji tuto komplexni piidni vlastnost (Obr.
1).

Zasadni pro popis charakteru pudy je prvni ordinaéni osa, ktera popisuje pomér zastoupeni dvou nejjemnéjSich
frakci (jejich zvySené zastoupeni odpovida zapornym hodnotam ordinacniho skére PCA,) ku zastoupeni frakce
ctvrté (pisku; jeho zvySené zastoupeni v ptidnim vzorku odpovida kladnym hodnotam skére PCA,). Podle skore
podél prvni ordinacni osy byl hodnocen charakter vSech pidnich profili. Pady tak bylo mozno rozdélit do
nékolika skupin v zavislosti na tom, jestli podil jemnych casti v ptdé s hloubkou klesal ¢i vzrustal, byla-li
nalezena v pidnim profilu zona se snizenym zastoupenim jemnych frakci, coz svéd¢i o vyrazné probihajici
podzolizaci, pfipadné existuje-li naopak zéna s akumulaci jemnych frakci.

Druha ordinacni osa (skore PCA,) silné koreluje se zastoupenim tfeti zrnitostni frakce. Zastoupeni této frakce je
tedy vyrazné nezavislé na poméru zbyvajicich frakei (pfesnéji na poméru frakei 142 / 4).

Z rozmisténi vSech vzorkl zrnitostnich frakci pidy v ordina¢nim prostoru prvnich dvou os PCA (Obr. 2) Ize
odvodit 1 obecnou charakteristiku zakladnich ptudnich horizonti. Charakter pid na jednotlivych lokalitach je
vSak potieba popsat na zaklad¢ vybéru dat pro uréité ptidni horizonty.

U svrchniho organomineralniho horizontu (A; Obr. 3) je patrny odlisny charakter vzorkt z ploch 6, 27-30
(ekosystémy s dominanci Fagus sylvatica) s vy$sim obsahem jemnych frakci. Na druhé strané spektra lezi
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vzorky ze subalpinského az alpinského pasma (P2-P4, J, K, N, V, V1, V2) k nimZ pfiléhaji vzorky z ploch 36-
38, tj. ekosystémy na severnich svazich Krkono$ v Polsku, kde nalézame v pidé vyssi obsah pisku.
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Obr. 1. Poloha ¢tyf uzitych zrnitostnich frakci v roving prvnich dvou ordinacnich os PCA.
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Obr. 2. Rozmisténi v§ech vzorku v ordinac¢nim prostoru. RozliSeny jsou typy horizonti 4 - A, 5 - Ae, 8-B,9-B

(spodni ¢ast), 10 - B/C, 12 - C.
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Obr. 3. Rozmisténi vzorkd horizontu A v ordina¢nim prostoru.

Gradient nadmotské vySky je v hlubSich vrstvach pidy méné zfetelny (Obr. 4), protoze zifejmé intenzivné
probihajici podzoliza¢ni procesy ve vyssich polohach (ekosystémy v blizkosti alpinské hranice lesa a nad ni)
vedou k tak mohutnému ptesunu jemnych pudnich ¢astic v profilu, ze se tyto hromadi az v horizontu B. Proto
nemusi byt B horizont téchto vyskovych stupnt vyrazngji piscity nezli je tomu v nizsich nadmotskych vyskach.

Obsah skeletu a jemnozemé neni pfili§ vhodné uvaZzovat spole¢né se zastoupeni zrnitostnich frakci 1 az 4,
protozZe obsah skeletu je stanoven s vysokou nepfesnosti a je vysoce variabilni v prostoru. Navic jejich zahrnuti
do analyzy zplisobi pouze mirnou deformaci vysledného ordina¢niho prostoru (Obr. 5) kde byl proveden pokus o
ordina¢ni analyzu pudnich vzorkdi i s udajem o zastoupeni jemnozemné vedle vySe uvazovanych Ctyf
zrnitostnich frakei. Podil variability dat vystizené prvnimi dvéma osami PCA se v tomto piipadé snizil na

ptiblizn& 75 %.
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Obr. 5. Ordinacni prostor prvnich dvou os PCA s vyznacenou polohou ptdnich charakteristik vcetné podilu
jemnozeme.




Jednotlivé lokality a odpovidajici pudni profily je mozno rozdélit na zdklad€ zrnitostniho slozeni jednotlivych
pudnich horizontt do n€kolika nasledujicich skupin.

(A) Pady, kde s hloubkou vzrista podil jemnych frakci (Obr. 6). Tento jev se vyskytuje u pid na Zulovém
podlozi, které lokaln¢ vytvari velmi hruby pldni skelet mezi nimz se akumuluje vétsi mnozstvi jemnozené. Je to
zejména na plochach s relativné mensim sklonem svahu.

(B) Podil jemnych frakei miize byt v pudnim profilu vyrovnany (Obr. 7). Tento jev se vyskytuje u piid na
podlozi svort a fylitd, které lokaln¢ vytvaii mensi pudni skelet, kde nedochazi k procestiim introskeletové eroze.
Je to zejména v bukovych a smiSenych porostech s bukem.

(C) Pudy. kde byl zaznamenam horizont akumulace jemnych frakci (Obr. 8). Tento jev se vyskytuje u pad
s relativné kompaktnim nepropustnym podlozim nad nimz dochazi ke zvysSené akumulaci jemnych frakci.

(D) Pidy, kde rozdéleni zrnitosti v piidnim profilu indikuje podzolizacni procesy (Obr. 9) se vyskytuji zejména
na plochach v blizkosti alpinské hranice lesa, ale i v reliktnich borech na polské strané¢ Krkonos. Méné vyrazny
podzolizaci proces indikovany podle zrnitostnich frakci pid je téz patrny v pasmu kryptopodzoli
v bukosmrkovém porostu pobliz horni hranice lesa (TVP 9). Dil¢i podzolizaéni procesy lze sledovat i
v mineralnich horizontech organozemnich pud (TVP 23).

(E) Velmi specifické zrnitostni charakteristiky maji pidy v porostech s Pinus mugo, které jsou velmi silné
ovliviiovany mrazovymi procesy s vyraznou tvorbou jehlickovitého ledu (Obr. 10). V téchto pidach na jejich
zrnitostni sloZzeni ma vyrazny vliv mraz v synergismu s procesy podzolizace.

(F) Ostatni pady, kde se neprojevuje zadny z vySe uvedenych jevi, jsou charakterizovany vice-méné plynulym
snizovanim zastoupeni jemnych pldnich frakei s hloubkou v profilu (Obr. 11). Tyto pudy se vyskytuji predev§im
na fylitech, svorech a rulach.

Zaver

Popsat zrnitostni slozeni pid v lesnich ekosystémech i v ekosystémech nad horni hranici lesa je zalezitost
komplikovana. Tyto charakteristiky zavisi na mnoha stanovistnich faktorech (zejména na mikroklimatu, vegetaci
a na vodnim rezimu pud), které jsou klic¢ové pro pedogenetické procesy. Dale vSak zlstava oteviena otdzka, do
jaké miry jsou tyto charakteristiky ovlivnény lidskou ¢innosti, zvlast¢ minulym imisnim zatizenim (acidifikaci)
a zpusoby obhospodaiovani lesti. Dale je nutno upozornit na fakt, ze n€kterymi autory zminované procesy
introskeletové eroze, které maji zasadni vliv na zrnitostni sloZzeni pid v pidnim profilu, je nutno pojimat
minimalné z ¢asti jako piirozenou soucast vyvoje ptd. Jedna se tedy o pfirozeny pidotvorny proces. Otazkou je,
do jaké miry miZze byt tento proces ovlivnén riznymi lidskymi aktivitami, zvla$t€ rGznym lesnickym
managementem.
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Obr. 6. Pudni profily s vyznacenim skore podél prvni ordina¢ni osy PCA z ekosystémt, kde je puda klasifikovana jako typ A (s hloubkou vzrista podil jemnych frakcf).
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Obr. 8. Pudni profily s vyznacenim skore podél prvni ordinacni osy PCA z ekosystémil, kde je ptida klasifikovana jako typ C (v profilu je zaznamenan horizont akumulace

jemnych frakci).
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Obr. 9. Pudni profily s vyznacenim skore podél prvni ordinacni osy PCA z ekosystémt, kde je puda klasifikovana jako typ D (rozdéleni zrnitosti v pidnim profilu indikuje
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