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TAXONOMICKA PROBLEMATIKA BRIiZ BETULA L.

V CESKE REPUBLICE SE ZVLASTNIM ZRETELEM
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Abstract
Taxonomical problematic of the genus  Betula L. in the Czech Republic with special respect on
taxons from group Betula pubescens agg.

This article is a short review on taxonomical, phylogenetic and chorological problematic of birch
species native in the Czech Republic. Especially group of Betula pubescens agg. is very difficult,
whereas three taxa are distinguish: B. pubescens s. str., B. carpatica and B. ,petraea“. In order to
clear question about origin and distribution of these taxa, it is necessary to use modern molecular
methods.
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Uvod

Uréovani bfiz je v prostoru stfedni Evropy obtizné, coz je dano alopolyploidnim plvodem
drobnéjSich taxonl. Tento pfispévek shrnuje stav poznani taxonomické problematiky bfiz na Gzemi
Ceské republiky, majicich zde sv(j ptvodni vyskyt. Jedna se o resersi, nicméné cilem zde neni podat
vycerpéavajici pfehled vSech praci tykajicich se taxonomické a floristické problematiky bfiz, ale
upozornit na nékteré zajimavé problémy, které souviseji zejména s drobnymi taxony z okruhu bfizy
pyfité Betula pubescens agg. Problematika téchto taxonud, zejména bfizy karpatské Betula carpatica,
je soudasti Sirsiho zaméru zpracovavaného na Fakulté lesnické a dfevarské Ceské zemédélské
univerzity ve spolupraci s dalSimi pracovisti (zejména Pfirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy a
Vyzkumny Ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi). Prvotni vysledky molekularnich
analyz, fFeSenych ve zminéném zaméru, pfinasi dalSi ¢lanek uvedeny v tomto sborniku.

Taxonomii bfiz se u nas vénovala fada starSich botanik(l a lesnickych dendrologl, jmenovité Filip
Maxmilian Opiz, Karel Domin nebo Jifi Hejtmanek. Zcela kli¢ovym pfispévkem k taxonomii, rozSifeni a
ekologii bfiz je prace Sykory z pocatku 80. let 20 st. (Sykora 1983). Souborné se problematice vénoval
také Zdenék Kfiz, ktery rod zpracovéaval do pfipravované Kvéteny, nicméné jejiho vydani se nedozil
(KFiz 1990). B&hem 90. let 20. stoleti pak vznikla fada drobnéjSich pFispévku, zejména floristického
charakteru, které se casto na Sykoru odvolavaly, zasadnim zplGsobem k feSeni taxonomické
problematiky vSak nepfispély. Tento stav trva dodnes. V soucasné dobé jsou k dispozici rutinni
molekularné biologické metody, konkrétné prutokova cytometrie (Suda 2005) a zejména analyza
mikrosatelitnich oblasti jaderné DNA s vyuzitim jiz vyvinutych primer( pro rod bfiza (Kulju et al. 2004,
Truong et al. 2005), které mohou vyraznym zplisobem pFispét k vyfeSeni fady spornych otazek. Diky
pocitacovému vyuziti modernich matematickych a statistickych pristup doslo v poslednich letech také
k renesanci morfometrie (Neustupa 2006). Proto nadeSel €as pokusit se o nové zpracovani
problematiky bfiz na Uzemi naSeho statu.
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Taxony b fizv CR

Diploidni druhy
Bfiza bélokord Betula pendula ROTH, 2n =28

Zcela bézny druh rozSifeny témé&r po celém Uzemi statu. Pionyrska dfevina se Sirokou ekologickou
amplitudou. Druh je zna¢né variabilni a byly z néj popisovany dalSi drobné taxony sporné taxonomické
hodnoty. Mezi né& patfi Betula atrata DomIN z Ceskomoravské vrchoviny a Betula obscura A. KOTULA
rostouci ve Slezsku, které jsou charakteristické tmavou, €ervenohnédou az &ernou, neloupavou
borkou (Kfiz 1990). Prfiklad Betula atrata doklada spletitost problematiky. Popsal ji Domin (1928)
z okoli Velkého Déafka na Ceskomoravské vrchoving a zafadil ji do okruhu Siroce pojaté bFizy pyfité
Betula pubescens agg. Jeho nazor pozdéji zcela prehodnotil Hejtmanek (1956), ktery dospél k nazoru,
Ze se nejedna o samostatny druh, ale pouze o formu (varietu) bfizy bélokoré Betula pendula. Ze zcela
soucasného pohledu by se mohlo jednat o taxon blizky bfize karpatské Betula carpatica, pficemz ke
snad jiz definitivnimu rozfeSeni této problematiky pfispéje zjiSténi velikosti genomu, resp. ploidie, které
hodlame provést. Zajimavou, a ve své dobé velmi popularni varietou je bfiza karelska Betula pendula
var. carelica SokoLov, kterd je rozSifena v jizni Skandinavii a na severozapadé byvalého Sovétského
svazu, a kterd byla v 50. letech 20. stoleti nalezena na severni Moravé (Hejtmanek 1957a, b).
Vyznacuje se charakteristickym tvarem kmene a zejména specifickymi vlastnostmi dfeva, procez byla
vregionu Beskyd znama a vyuzivana pod lidovym nazvem ,kamenna bfiza“ nebo ,kamenka“.
V pfipadé tohoto taxonu by bylo velmi zajimavé aplikovat molekularni fylogeografické metody ke
zjisténi souvislosti se severoevropskymi populacemi.

BFiza ojcovska Betula oycoviensis BESSER, 2n =28

V CR byla tato bfiza charakteristicka nizkym vzristem dosud nalezena na jediné lokalité mezi
Pavlovem a Volyni na Kadarsku. Dalsi lokality se nejblize vyskytuji v jiznim Polsku, nicméné néalez
dalsich lokalit v CR je pravd&podobny (KFiz 1990).

Bfiza trpasli €i Betula nana L., 2n =28 5
V CR roste v KruSnych a Jizerskych horach a na Sumavé. Déle roste tésné vné statni hranice
v Novohradskych a Orlickych horach (KFiz 1990).

Bfiza nizka Betula humilis SCHRANK, 2n = 28

Tato bfiza kefového vzristu rostla v CR jako glacilni relikt az do po&atku 20. stoleti. Vyskytovala
na jediné lokalité, a sice na Hané mezi Hradiskem a Cernovirem (KFiZ 1990).
Tento diploidni druh je povaZzovan za jednoho z davnych rodiCl bfizy pyfité Betula pubescens.
Druhym z rodi€u bfizy pyfité ma byt dle této teorie B. pendula (Jarvinen et al. 2004).

Tetraploidni druhy
Bfiza pyfitd Betula pubescens EHRH. (sensu stricto), 2n = 56, 58

Druh vihkych az mokfadnich stanovist vyskytujici se ve vlhkych acidofilnich doubravach,
bazinnych olSinach, raSelinnych bfezinach a raSelinnych borech s borovici lesni a patrné i s borovici
blatkou. Velmi ¢asto se vyskytuji rostliny s intermedialnimi znaky sméfujicimi k B. pendula. Takovéto
typy svadéji k oznaceni za recentni kfizence B. pubescens a B. pendula. Podle novéjSich nazort
dochazi ke kfizeni tetraploidni B. pubescens s diploidni B. pendula obtizné a v sou€asnosti vzacné
(KFiz 1990). Prave tyto problematické typy jsou ¢asto hodnotitelné jako B. carpatica nebo B. petraea.
Proto je skutedné rozsifeni B. pubescens s. str. v CR dosti nejasné. Zatimco dle Sykory (1983) se
jednd o taxon v CR vzécny, vazany na montanné ladéné, suboceanské oblasti zapadnich Cech,
pfisuzuje mu Kfiz (1990) jiz podstatné vétsi rozSifeni — ostrivkovité na Uzemi celého statu. V fadé
praci, majicich zejména charakter Ucelovych manuskriptd v oborech lesnictvi nebo ochrany pfirody, se
tato problematika velmi redukuje a vSechny alespon trochu pyfité bfizy jsou hodnoceny jako B.
pubescens (sensu lato). Jindy se vy¢lefuje pouze B. carpatica v karech Vysokych Sudet a vSe ostatni
je ponechano jako B. pubescens (Chytry et al. 2001). Pokud se jedna o B. petraea na suchych
skalnich stanovistich, jsou tyto stromy nékdy dokonce generalizovany jako B. pendula (Koblizek
2002). Tento pfistup je na zékladé naSich dosavadnich vysledkl nespravny, protoze jsme prokazali,
Ze se jedna o tetraploidni jedince a Ze tudiz B. petraea skute¢né ndlezi do okruhu B. pubescens agg.
(viz dalSi ¢lanek v tomto sborniku).

Bfiza karpatska Betula carpatica W.ETK., 2n =56, vzacné 57, 58

Na pavod a vznik tohoto pozoruhodného taxonu, ktery se vyskytuje na extrémnich stanovistich
nasich pohrani¢nich hor, panuji zna¢né rozporuplné nazory. Dle Sykory (1983) se jedna o druh vznikly
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ze severské B. odorata a z B. pendula. (Pozndmka: Sykorou zmifiovana Betula odorata je nejspiSe
ztotoznitelnd s dnes platnym jménem B. tortuosa.) Dle nazoru Kfize (KFfiz 1990) by jednim rodi¢em
méla byt B. pubescens a druhym B. tortuosa nebo jina severska bfiza. Autofi rakouského kompendia
(Adler et al. 1994) povaZuji bfizu karpatskou za druh vznikly zkfizenim B. pubescens a B. pendula.
Neéktefi autofi dokonce nepovaZzuji bfizu karpatskou za samostatny druh. Rothmaler (2005) ji povaZuje
pouze za poddruh bfizy pyfité B. pubescens oznacovany jako subsp. glutinosa. Pozoruhodny je
rozdilny zjiStény pocet chromozomu, ktery je tfeba provéfit. Nestejny pocet chromozom(
mezi populacemi by mohl naznaCovat, Ze se jednd o nekonzistentni taxon, vznikly opakované
v rznych regionech. Z uvedeného je patrné, Ze situace je znacné nepfehledna a vyzaduje studium s
vyuzitim molekularnich metod.

Vyskyt bfizy karpatské je velice charakteristicky pro Jizerské hory, kde roste na zraSelinélych
mrazovych panvich hfebend s extrémné drsnym klimatem. V KrkonoSich a Hrubém Jeseniku se
vyskytuje zejména na lavinovych drahach, ale také na raSeliniStich. Déle je B. carpatica udavana ze
Sumavy, aviak je zde nejasna souvislost s B. petraea (Sykora 1983). Patrné se zde vyskytuji oba
taxony vedle sebe (Sida 1998). Novéji byla bfiza karpatska zaznamenana i ve Slavkovském lese (KF¥iz
1990). Je mozné, Ze se vyskytuje i v dalSich okresech oreofytika a nebo i v pfilehlych oblastech
nejdrsnéjSich polohach nasich hor nevyskytuji nejCistsi formy B. carpatica (coz by bylo v souladu se
Sykorovym vnimanim druhu jako (post)glacialniho reliktu vzniklého z jednoduchého zkfizeni Betula
pendula x B. odorata), ale naopak obtizné klasifikovatelni hybridni jedinci druhu B. pubescens se
severskymi bfizami, ktefi se vyznacuji rdznou mirou hybridizace a silnou introgresi izolovanych
populaci.

Tento taxon méa znacny potencial pfi stabilizaci lesnich porostd v nejvySSich horskych polohach
(Sykora 1983, Balcar 2001, Kunes et al. 2007). Sykora (1983) vyzdvihuje fyziologické a mechanické
vlastnosti B. carpatica, zdédéné od severského rodi¢ovského druhu B. odorata (pfipadné od B.
tortuosa); zejména velkou mrazuvzdornost, stavbu dfeva dobfe odolavajici tézkému snéhu a
namrazam a schopnost tvofit plazivé formy.

Bfiza skalni Betula ,petraea“ sensu SYKORA

Taxon provizorné popsany Sykorou (Sykora 1983), ktery by dle jeho ndzoru mohl byt ztotoznitelny
s taxonem B. celtiberica ROTHMALER ET VASCONCELLOS popsaném z hor severniho Spanélska. Nutno
podotknout, Ze bez podrobnéjsSiho studia (k némuz nedoslo) je tfeba spojitost mezi ¢eskou Betula
petraea a Spanélskou B. celtiberica povaZzovat za pouhou spekulaci. Drobné taxony analogické ceské
B. petraea by bylo vhodnégjsi hledat blize, napf. v Alpach.

Sykora (1983) predpoklada vznik B. petraea na vychodnim okraji arealu B. pubescens s. str. v
obdobi holocénniho klimatického optima, kdy méla B. pubescens SirSi rozSifeni a kdy dochazelo k
introgresi s B. pendula. Hybridogenni dcefiny taxon B. petraea byl posléze zachovan jako relikt na
skalnich hranéach, kamennych mof¥ich, ale i ra3elinistich stfednich poloh Ceského masivu. Té&zisté
vyskytu uvadi Sykora z piskovcovych skalnich mést Ceské kfidové tabule. Radu konkrétnich lokalit
obsahuje zejména floristicko-fytogeografycky pfispévek Sykory a HadaCe (Sykora & Hadac 1984).
Kromé toho zmifiuje Sykora jesté vyskyt v Ceském Stfedohofi a Brdech. Z té&chto oblasti potvrzuji
vyskyt bfiz hodnotitelnych jako B. petraea i daldi botanici, z Kokofinska Kucera & Spryfnar (1996),
Petficek & Hadinec in Hrouda et al. (1996) a Sadlo (1996). Z Brd dokladaji herbafovymi materialem B.
petraea Hlavacek, Sofron a Karlik.

Déale Sykora (1983) uvadi vyskyt i z ra3elinist Ceskolipska, Ceskomoravské vysoginy, Tiebomska,
Sumavy a zapadnich Cech. Patrné mé&l na mysli raselinné lesy (raselinné bory a bfeziny) v ponékud
vySSich polohéach, kam uz by patrné neméla zasahovat B. pubescens s. str. Problematické jsou
vyskyty zejména na Sumavé, kde se dle Sidy (Sida 1998) vyskytuje kromé& B. petraea také B.
carpatica.

Taxony s pochybnym vyskytemv ~ CR

Z Bozidarského raSelinisté v Krusnych horach byla v minulosti Heynertem (Heynert 1962) a
Sykorou (Sykora 1983) uvadéna severska bfiza svalcova Betula tortuosa LEDEB. Dle néasledného
provéfeni lokality Kfizem (KFiz 1990) se zde jednalo o kfizence Betula carpatica a B. nana. Betula
tortuosa tedy v CR ve skutednosti neroste.

Sykora (1983) uvadi pod jménem Betula odorata ponékud spekulativni nalez stromu
z krkonoSskych Rychor, ktery mél byt uvedenému taxonu napadné podobny. Tento jev by bylo dle
Sykory mozné vysvétlit zpétnym vyStépenim z dcefiného druhu B. carpatica, ktery se v KrkonoSich
hojné vyskytuje (Sykora 1983). Neni zcela jisté, co Sykora v sou€asnosti neplatnym jménem Betula
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odorata oznacoval. Jedna se nejspiSe o synonymum s Betula tortuosa; €asto se vSak uvadi i
synonymika s Betula carpatica.

Diskuse

Pavodné byla velka variabilita mezi jednotlivymi taxony bfiz vysvétlovana kfizenim. Podle ponékud
novéjSiho nazoru, ovlivnéného rozvojem genetiky a stanovovanim ploidie a velikosti genomu by se
diploidni a tetraploidni taxony mély kFizit obtizné a jejich kfizence bychom méli nachazet v pfirodé
vzacné (napf. Kfiz 1990). AvSak recentni studie z Islandu (Thérsson et al. 2007) ukazuje na pfikladu
Betula nana a Betula pubescens, ze k takovému kfiZzeni dochazi a ze pfi ném vznikaji triploidi, jejichz
vyskyt je znaény (9,5% zkoumanych rostlin v citované studii). Tito triploidni jedinci méli vyrazné
intermediérni znaky prekryvajici se s variabilitou rodi¢u. Je pravdépodobné, ze prave triploidni kiizenci
jsou kli€ovi pro introgresi mezi taxony (napf. mezi B. pendula a B. pubescens). Vzhledem k velké
produkci pylu bfizam pfitom k tomuto Gcelu postacuje pouze velmi mala Cetnost triploid( v populaci.
Bude tedy velmi zajimavé sledovat, zda budou triploidni jedinci béhem nasSeho néasledujiciho vyzkumu
nalezeni (viz dalSi ¢lanek v tomto sborniku).

Pro vznik drobnych taxon( bfiz, konkrétné B. carpatica a provizorné vyliSené B. petraea, které
jsou jednim z hlavnich objektd naSeho projektu, jsou dle Sykorovy studie (Sykora 1983) k dispozici
celkem tfi rodi¢ovské taxony: diploidni, Siroce rozSifena B. pendula a dale dva tetraploidi, atlantska B.
pubescens a severskd B. odorata. Skute¢né rodiCovské vztahy vSak umozni zjistit az provedeni
analyzy mikrosatelitnich oblasti jaderné DNA rdznych taxonl a populaci.

Zaveér

Clanek pfinasi struénou reSersi problematiky doméacich druhG biiz z hlediska taxonomie,
fylogeneze a rozSifeni. Z uvedeného vyplyva potfeba dalSiho studia rodu bfiza, pficemZz bude
nezbytné vyuzit molekularné biologickych metod.

Pod ékovéani

Chtéli bychom podékovat kolegtim z regiond, ktefi nAm doporucili lokality, a nebo pomohli umoznit
a zajistit provedeni terénnich praci. Jmenovité se jednd o Vladimira VrSovského ze spravy CHKO
Jizerské hory, AleSe Hajka a Petra Kunu ze spravy CHKO Broumovsko, Rudolfa Hlavacka z
Hornického muzea Pibram a Stanislava Vacka z FLD CZU.

Vypracovani tohoto prispévku bylo podpofeno z nasledujicich grantovych projektd: Funkéni
potencial vybranych listnatych dfevin a jejich vnaseni do jehliénatych porostl v Jizerskych horach -
NAZV (QH 92087), Management biodiversity v Krkonosich a na Sumavé - MSMT CR (2B06012) a
Vztah populaci bfizy karpatské a typu stanovisté ve vrcholovych horskych polohach - CIGA CzU
(20104308).
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