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Klima je dynamicky systém, ktery se neustale vyviji. V tomto pohledu je termin "klimatické zmény"
pouhym moédnim pojmem. To vSak neméni nic na vyznamu dynamiky klimatu. Proto byl roku 1989 zalozen
Mezinarodni panel ke klimatické zméné - IPCC (http://www.ipcc.ch/).

Nicméné je dilezité vyhodnocovat dynamiku klimatu zvlasté v piipadé€, ze soucasné pozorovatelné
dynamické zmény nejsou pouhymi kratkodobymi oscilacemi (ndhodnymi fluktuacemi), ale vykazuji urcity trend.
Pokud se tyto vykyvy odehravaji v casovych intervalech srovnatelnych s Zzivotnosti edifikdtorti urcitého
ekosystému, mohou vyvolavat zmény chovani celého ekosystému a nasledné i zménu (druhové) struktury tohoto
ekosystému. Proto je opravnéné provést srovnani klimatickych charakteristik nékolika poslednich let
s pfedchazejici periodou takzvaného klimatického normalu (v CR je b&zné uvazovano obdobi 1961-1990;
KVETON 2001). Pro stanici Churanov bylo takové porovnani provedeno pro obdobi 1998-2010 (MATEJKA 2011).
V regionu Sumavy je zhodnoceni dynamiky klimatu dilezité pro posouzeni pozorovanych zmén jak v druhovém
sloZeni nekterych travnich spolecenstev, tak pro pochopeni dynamiky podkorniho hmyzu zpusobujiciho rozpad
stromové etaze n¢kterych smrkovych porosti.

Piedkladané vyhodnoceni miize byt doplnéno Setfenim delsi Gasové fady, které provedl na Sumavé
KETTLE ET AL. (2003). Vysledky ze Sumavy odpovidaji poznatkiim pro celou stfedni Evropu (BRAZDIL ET AL.
2010; DOBROVOLNY ET AL. 2010). Lze zhruba konstatovat, Ze oteplovani je znatelné od zacatku 20. stoleti,
priCemz tato zména nebyla pravidelna: po pfiblizné prvnich 40 letech vzristu primérnych teplot nasledovalo asi
20 let dlouhé obdobi teplotniho poklesu ¢i stagnace, poté doslo k dal§imu vzristu primérnych teplot. Tento
posledni vzrist trva dodnes.

Mimo bézné vyhodnocovanych pramérnych teplot je potfebné vénovat pozornost i srazZkovym thrnim,
které se mohou projevovat ve form¢ zaplav (GLASER ET AL. 2010). Podrobna analyza vyvoje riznych parametri
pocasi v pribéhu 20. stoleti na tzemi Ceské republiky je dostupna pro observatoi umisténou na vrcholu
Milesovky v Ceském stiedohoid, v izemi dostatené vzdaleném od vétsich mést, tedy i méalo ovlivnéna lokalnimi
a pfimymi antropogennimi vlivy (BRAZDIL ET AL. 1999).

Metodika

Zakladni charakteristiku meteorologické stanice Churanov uvadéji STANEK ET BEDNARIK (1998).

Zpracovéana byla data, ktera byla publikovana Ceskym hydrometeorologickym tistavem v ramci periodika
Mgésic¢ni piehled pocasi (CHMU 1983-2010). Jedna se primérné hodnoty teploty vzduchu ve 2 m nad zemi, (thrn
srazek a celkovou dobu slune¢niho svitu vzdy za pétidenni periodu (pentadu) v mésici zacinajici vzdy 1., 6., 11.,
16., 21. a 26. dne v daném mésici (posledni perioda ma tedy proménlivou délku 3 az 6 dni). Vzhledem
k proménlivosti posledni periody byla data uhrni srazek a délky slunecniho svitu prepocitana vzdy na obdobi
jednoho dne. Pii vSech vypoétech praimérnych hodnot byly jednotlivé hodnoty vazeny poétem dnti ptislusného
"pétidenniho" obdobi.

Zakladem pro zpracovani se stal vypocet klouzavych priméri pro vSechny tii hodnocené parametry
klimatu pfi uziti mésicni, Ctvrtletni a rocni délky "okna". Prvy primér dostateCné piesné popisuje variabilitu
pocasi v kratsich periodach. Ctvrtletni klouzavy pramér byl vyuZit zvla§té pro charakterizaci jednotlivych
vegetacnich sezon a zim. Roéni klouzavy primér dokaze odhalit variabilitu klimatu v obdobi nékolika let.

Z predchozich Setfeni (MATEIKA 2011) vyplyvé, Ze v ramci roku je mozno uvazovat vegetacni sezonu
mésictim) pfi srovnani poslednich let a dlouhodobého normalu. Obdobi duben az srpen predstavuje mésice, které
maji teplotu na Churanové v poslednich letech statisticky prukazné vyssi ve srovnani s obdobim klimatického
normalu (MATEJKA 2011). Proto byly pro jednotlivé roky vypoéteny prumérné hodnoty pro mésice duben-srpen
(tzv. vegetacni obdobi).
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Primérna roc¢ni dynamika jednotlivych charakteristik byla hodnocena na zakladé mési¢nich praimért pro
rizna obdobi - jednak to byly jednotlivé dekady (1983-1990, 1991-2000 a 2001-2010) a dale dv¢ rozliSené
klimatické periody (1983-1994 a 1995-2010), které byly definovany na zakladé vyrazn€ odlisného chovani
srazek, které bude popsano v pfislusné kapitole vysledkt. Jednotlivé priméry byly srovnavany s obdobim
takzvaného klimatického normalu (KVETON 2001).

Trendy v dlouhodobém vyvoji jednotlivych charakteristik byly stanovovany pomoci linearni regrese
metodou nejmensich étverct.

Vzhledem k tomu, ze aktualni vlhkost ptidy je zavisla nejen na uhrnu srazek v poslednim obdobi, ale téz
na srazkach v ¢ase predchazejicim a to s mirou klesajici s délkou ¢asového intervalu mezi srazkou a soucasnosti,
byl navrzen index vlhkosti (W) pocitany ze srazek v poslednim pétimési¢nim obdobi dle vzorce

29Vn—i

W(n) =

i=0
kde Vy je srazkovy uhrn v x-t¢ pétidenni periodé (poznamka: vSechny vypocéty byly ve skuteCnosti délany
s ohledem na skutec¢nou délku "pétidenni" periody). Kazdodennimu rovnomérnému srazkovému thrnu ve vysi
1 mm odpovida hodnota indexu vlhkosti W = 44.4 mm.

Protoze pti extrémné vysokych srazkach vétsina vody neni zachytavana v pude¢, ale odtéka, nemaji srazky

vy$8i nezli urcity limit vyznam pro zvySovani vlhkosti stanovisté. Proto byl navrzen redukovany index vlhkosti
(W)), kde jsou zapocitavany srazky az do limitniho objemu (Pyiy)

2 Mln(v _i-Vii )
Wy = 3 M Vi
i=0

Hodnota Vj;, byla stanovena jako 95% percentil viech p&tidennich uhrnt srazek (48 mm, tedy 9.6 mm d™).

Kazda pétidenni perioda byla oznacena za suchou, vlhkou nebo normalni podle toho, jestli index W byl
nizs§i nezli 10% percentil, vyssi nez 90% percentil nebo mezi témito limitnimi hodnotami. Percentily byly
stanoveny vzdy pro ro¢ni obdobi dané pétidenni periody 1 sousedni pétidenni perioda.

Vysledky a diskuse

Teplota vzduchu

Nejteplejsi bylo letni obdobi v obecné klimaticky extrémnim roce 2003 (cf. REBETEZ ET AL. 2006),
nasledovaly roky 1992 a 1994, 2006 a 1983. Jiné pofadi nejteplejsich rokti je mozno ziskat uvazujeme-li nejvyssi
zaznamenané pétidenni prameéry: 1992 (21,7 °C), 1994 (21,5 °C) a 2003 (21,0 °C). Vyrazné tepla 1éta se objevuji
priblizné€ v desetileté period¢ (Obr. 1-2).

Extrémné chladné byly zimy pfedevsim v osmdesatych letech (1984/5 az 1986/7), kdy byla zaznamenana
extrémni minima pétidennich priméra teplot (postupné -17,4, -15,1 a -17,3 °C pro tyto zminéné zimy). Mezi
vyrazné chladngjsi nalezely rovnéz pozde€jsi zimy 1995/6 a 2009/10. Na druhé stran€ je potieba zminit extrémné
teplé zimy 1989/90 a 2006/7, kdy se prumérné teploty pohybovaly kolem 0 °C.

Dutlezité je zaznamenat vyskyt epizodického otepleni v prub&hu zimy, kdy pramérna teplota piekro¢i 0
°C. Takové jevy byly na Churanové relativné ¢asté. Zaznamenany byly v letech 1985/6 (4 pétidenni periody
v prosinci, prumér az 6,4 °C), 1987/8 (7 period prosinec-leden, primér az 2,9 °C), 1994/5 (2 periody v tinoru,
pramér az 1,8 °C), 1997/8 (5 period prosinec-leden, primér az 5,5 °C), 1998/9 (delsi obdobi 8 period, kdy vsak
vzestup teplot byl opakované nasledovan periodou s poklesem teplot, primér az 2,8 °C), 2007/8 (2 periody,
pramér az 1,9 °C, nasledny pokles teplot vSak jiz nebyl pfili§ hluboky) a 2010/2011 (2 periody vzestupu teplot
v lednu s primérem az 2,8 °C a jedna perioda v unoru s primérem az 1,2 °C). Na vyznam téchto zimnich
vzestupt teplot pro sniZeni vitality smrku (Picea abies) v disledku zimni desikace poukazal HAIs (2007).

Nejvyssi hodnoty klouzavych ro¢nich primeért teplot (Obr. 3) byly zaznamenany na ptelomu let 2006 a
2007, naopak nejnize se tyto hodnoty pohybovaly v nékolika letech na zacatku sledovaného obdobi (1984 az
1987) a vroce 1996. Linearni regrese klouzavych rocnich priméra teploty vzduchu za roky 1983 az 2010
ukazuje statisticky prukazny vzestup teplot: T = -84.75 + 0.0449*year (r = 0.4871; p < 0.0001). Vyssi vzestup
prumérnych teplot byl zaznamenan v obdobi 1983 az 1994 (T = -220.00 + 0.1129*year; r = 0.5472; p < 0.0001)
ve srovnani s obdobim 1995 az 2010 (T =-97.69 + 0.0513*year; r = 0.3443; p < 0.0001).

Obdobny trend primérnych teplot ve vegetaénim obdobi (mésice 4-8; Obr. 4) je mozno popsat linearni
regresi T = -98.60 + 0.055*year (r = 0.4498; p = 0.016). Vzestup primérnych teplot ve vegetaénim obdobi byl
tedy vyss$i nezli vzestup celoro¢nich primér. Prestoze linearni regrese maximalnich hodnot pétidennich
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priméra teplot v jednotlivych létech a regrese minimalnich hodnot pétidennich pramért teplot v jednotlivych
zimnich periodach naznacuje vzrist obou téchto hodnot, jejich narlst neni pro velkou variabilitu statisticky
signifikantni. Maxima klouzavych ctvrtletnich pramért teploty (tj. prumérna teplota letniho obdobi) se
v priubéhu sledovanych let statisticky prtikazné zvySovala jak doklada jejich linedrni regrese Traxq) = -94,38 +
0.054*year (r = 0.446; p = 0.0175), tedy prakticky stejné jako tomu je u vzrustu teplot ve vegetacnim obdobi.
Oproti tomu pro minimalni Ctvrtletni klouzavé praméry teploty (t.j. primérné teploty zimniho obdobi) se
jednoznaény trend nepodatil prokazat.

Ro¢ni chod primérnych teplot se v jednotlivych dekadach postupné odchyloval od primérného chodu
v ramci klimatického normalu (Obr. 5). Vyrazné rozdily 1ze zaznamenat zvlaste v ptipadé rozdéleni sledovaného
obdobi na dvé periody s prelomem 1994/1995 (Obr. 6). Do roku 1994 byl patrny nartst primérnych teplot oproti
klimatickému normalu jak v letnich mésicich ¢ervenec a srpen, tak v zimnim obdobi prosinec - leden, pfi¢emz
statisticky signifikantni byl rozdil pouze v srpnu a prosinci (Tabulka 1). Primérna ro¢ni teplota se zvysila o
0.4 °C (statisticky neprikazn¢). Od roku 1995 nastal statisticky signifikantni vzestup primérnych teplot vzduchu
ve srovnani s obdobim klimatického normalu ve vSech mésicich duben az srpen. Mimo podzimni obdobi (zafi -
fijen) byla pozorovana kladnd primérna teplotni odchylka od normalu. Rovnéz vzestup primérné ro¢ni teploty o
0.8 °C byl statisticky signifikantni. Ob¢ rozliSena obdobi se statisticky signifikantné odliSuji primérnou teplotou
jediného mésice - ¢ervna. Roéni teplotni minimum bylo v prvnim obdobi v tnoru, ale v druhém obdobi se
ptesunulo uz do prosince.

Pramérna teplota / Average temperature
(klouzavy mésiéni pramér / running average per month)
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Obr. 1. Klouzavy mésicni primeér teplot vzduchu na stanici Churanov v letech 1983-2010.
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Pramérna teplota / Average temperature
(klouzavy ctvrtletni primér / running average per quarter)
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Obr. 2. Klouzavy ¢tvrtletni primér teplot vzduchu na stanici Churanov v letech 1983-2010.
Primérna teplota / Average temperature
(klouzavy ro¢ni primér / running average per year)
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Obr. 3. Klouzavy ro¢ni primér teplot vzduchu na stanici Churanov v letech 1983-2010.
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Pramérna teplota / Average temperature
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Obr. 4. Primérna teplota vzduchu ve vegetacnim obdobi (mésice duben az srpen) na stanici Churanov v letech
1983-2010.

Teplota vzduchu / Air temperature
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Obr. 5. Roc¢ni chod mési¢nich primérd teplot vzduchu na stanici Churanov v poslednich dekadach ve srovnani
s tficetiletym normalem 1961-1990.
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Obr. 6. Rocni chod mési¢nich priméra teplot vzduchu na stanici Churanov v rozliSenych klimatickych
periodach ve srovnani s tficetiletym normalem 1961-1990.

Tabulka 1. Srovnani primérnych mésicnich teplot na stanici Churanov v rozdilnych klimatickych periodach a
statisticka vyznamnost rozdilli hodnocena t-testem a F-testem pro rozdil rozptylt. p - pravdépodobnost chyby, s,
- smérodatnd odchylka.
Perioda 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
N (1961-1990) 41 -38 -1.1 29 78 11.1 129 124 95 54 0.1 -3.1 42
A (1983-1994) -3.13 -4.09 -0.58 3.62 837 10.84 13.89 1335 9.37 522 0.18 -197 4.59
B (1995-2010) -3.47 -2.60 -0.63 449 947 1245 1391 13.68 9.23 5.65 0.81 -2.87 5.01

A-B t 037 -1.31 0.06 -1.32 -1.75 -2.85 -0.03 -0.56 0.21 -0.56 -0.81 132 -1.56
p 0.712 0.200 0.956 0.200 0.093 0.008 0.973 0.579 0.838 0.578 0.423 0.199 0.132
A sx 293 348 283 137 211 124 184 143 141 151 193 140 0.74
B sx, 195 251 169 196 122 163 171 158 198 228 209 204 0.68
F 226 193 282 205 299 172 1.15 122 196 227 1.17 213 1.17
p 0.144 0.236 0.064 0.233 0.051 0.368 0.783 0.757 0.265 0.175 0.810 0.210 0.766
A-N t 115 -029 0.63 1.82 094 -0.71 1.87 230 -0.32 -041 0.14 2.81 1.83
p 0.276 0.780 0.540 0.097 0.370 0.490 0.088 0.042 0.755 0.689 0.892 0.017 0.095
B-N t  1.28 191 1.12 324 548 333 237 324 -0.55 044 135 045 4.74
p 0.219 0.075 0.282 0.005 0.000 0.005 0.032 0.006 0.593 0.669 0.196 0.659 0.000

Uhrn srazek

Megsicni (Obr. 7) i ¢tvrtletni (Obr. 8) klouzavé priméry dennich uhrnli srazek jsou znacné rozkolisané.
Dobfe jsou vsak na téchto grafech vidét extrémni maxima srazkovych thrnt v letech 2002, 2009 a 2005.

Na zaklad¢ klouzavych rocnich priméri dennich srazek za roky 1983 az 2010 (Obr. 9) byl zjistén
statisticky prikazny vzestup dennich srazek V =-36.35 + 0.020*year (r = 0.3566; p < 0.0001).

Obdobny trend primérnych uhrnti dennich srazek ve vegetaénim obdobi (mésice 4-8; Obr. 10) je mozZno
popsat linearni regresi V = -88.23 + 0.046*year (r = 0.4019; p = 0.0340). Navic od roku 2002 je vidét vyrazné
meziro¢ni kolisani velikosti srazek ve vegetatnim obdobi - je mozZno rozlisit roky suché (2003, 2004, 2007 a
2008) a naopak vlhké, pficemz mezi nejvlh¢i patiily roky 2002, 2005 a 2009, s nimiz byl z dlouhodobého
hlediska srovnatelny pouze rok 1995 (viz piedchozi klouzavé ro¢ni priméry, Obr. 9).
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Z tabulky 2 je patrné, ze ve sledovaném obdobi 1983-2010 doslo k podstatné zméné srdzkového rezimu
v podzimnim az zimnim obdobi roku 1994. Do té doby se jednalo o relativné sus$si periodu s vice-méné
vyrovnanymi srazkami, kdy nadprimérné uhrny se vyskytovaly prakticky pouze od prosince do kvétna
(vyjimkou jsou Cerven 1986 a srpen 1991). Od roku 1995 doslo k vyraznému rozkolisani srazkovych thrnd.
Castgji se vyskytuji roky extrémné vlhké (1995, 2002, 2005). Jediny rok byl skoro cely vyrazné suchy (2003).
Obecné se stiidaji relativné kratké useky vlhké a suché.

Index vlhkosti vykazuje statisticky prikazny vzestup v ¢ase. Linearni regrese W = -1631 + 0.886*year (r
=0.15; p < 0.001) ukazuje nardst vyssi oproti regresi indexu redukovaného (bez zapocteni vysokych srazkovych
extrémt) W, = -1138 + 0.635*year (r = 0.14; p < 0.001), cozZ je v souladu s poznatkem o zvySovani frekvenci
extrémnich srazek v pribéhu ¢asu. Primérné hodnoty W, ve vegetaénim obdobi (duben az srpen) vzristaji o
0.823 mm za rok. Extrémn¢ nizké priméry W, byly zjistény v letech 1992 (103 mm), 1999 (104 mm) a 2003
(103 mm), naopak vysoké byly v letech 1995 (181 mm) a 2009 (180 mm).

Linearni regrese klouzavych ro¢nich dennich pramért srazek ukazuje mirny pokles srazek v obdobi 1983
az 1994 (V = 28.15 - 0.0127*year (r = -0.1336; p = 0.0001) a prakticky nulovy trend v periodé¢ 1995-2010 (V =
-6.81 + 0.0050*year (r = 0.0515; p = 0.0837). Z vySe uvedeného vyplyva existence urcité diskontinuity ve
vyskytu srazek v dobé 1994/1995, coz je patrné i z prabéhu ro¢nich klouzavych praméri srazkovych tthrnt (Obr.
9).

Jednotlivé dekady se z hlediska ro¢niho rozdéleni srazek a jejich thrni 1isi jak mezi sebou navzajem, tak
oproti obdobi klimatického normalu (Obr. 11). Nejvice je patrny narGst thrnu srazek v druhé poloviné zimniho
obdobi a naopak ubytek srazek v dubnu. Dale se posouva maximum srazek z Cervna na ¢ervenec aZ srpen, tedy

ey e

roku.

Pro ob¢ periody ve srovnani s klimatickym normalem je ziejmy pokles srazek v dubnu, statisticka
prikaznost tohoto poklesu je vSak slaba (Tabulka 3). Perioda 1983-1994 je oproti dobé klimatického normalu
mirné sussi, pfiCemz jedinym mésicem s prukazné niz§imi srdzkami byl Cerven, vegetacni sezona (duben az
srpen) byla vyrazn€ sussi. V zimné (prosinec - biezen) byl naznacen vzriist srazkovych uhrni (Obr. 12). Naopak
perioda 1995-2010 byla primérné vlhéi, thrn srazek se vSak nezvysil statisticky prikazng, protoze existuje
zvySena rozkolisanost meziro¢nich thrnd srazek. Oproti obdobi klimatického normalu doslo ke statisticky
prikaznému zvyseni srazek v dobé pozdni zimy (Gnor - bfezen). Diky epizodickym piivalovym srazkam se
zvysil pramérny uhrn srazek od ¢ervence do fijna. Srovnani obou period ukazuje statisticky prukazny narQst
uhrnt srazek v Cervenci.

Pramérné srazky / Average precipitation
(klouzavy mésiéni pramér / running average per month)
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Obr. 7. Klouzavy mésicni primér dennich thrnil srazek na stanici Churanov v letech 1983-2010.
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Primérné srazky / Average precipitation
(klouzavy ctvrtletni primér / running average per quarter)
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Obr. 8. Klouzavy ¢tvrtletni primér dennich Ghrnti srazek na stanici Churanov v letech 1983-2010.
Pramérné srazky / Average precipitation
(klouzavy ro¢ni primér / running average per year)
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Obr. 9. Klouzavy ro¢ni primér dennich (thrnti sraZek na stanici Churanov v letech 1983-2010.
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Pramérné srazky / Average precipitation
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Obr. 10. Primér dennich Ghrnt srazek ve vegetacnim obdobi (mésice duben az srpen) na stanici Churainov
v letech 1983-2010.
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Obr. 11. Pribéh indexu vlhkosti (W) na stanici Churanov v letech 1983-2010.
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Tabulka 2. Pocet vlhkych/suchych pétidennich period v jednotlivych mésicich let
zéklad¢ indexu vlhkosti (W).

1983 az 2010 pocitanych na

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Celkem
1983 -/14
1984 2/6
1985 -/9
1986 7/7
1987 12/-
1988 16/-
1989 -/1
1990 172
1991 2/28
1992 -/19
1993 3/5
1994 1/6
1995 31/-
1996 5/7
1997 5/8
1998 10/10
1999 3/5
2000 3/4
2001 4/3
2002 35/1
2003 7/23
2004 6/4
2005 20/-
2006 9/1
2007 11/1
2008 2/6
2009 17/8
2010 4/1
Celkem | 18/15 18/15 18/15 18/15 18/15 18/15 18/15 17/15 19/15 18/14 18/15 18/15|216/179
Srazky / Precipitation
6.0 -
5.0
4.0
——1961-1990
o 1983-2010
£ 30 - 1983-1990
E /Bﬁj —%1991-2000
" —%-2001-2010
20] ~/
1.0 1
0.0 : : : : : : : : : : : ‘
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mésic / Month

Obr. 12. Roc¢ni chod mési¢nich primért dennich thrnti srazek na stanici Churanov v poslednich dekadach ve

srovnani s tficetiletym normalem 1961-1990.
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Obr. 13. Ro¢ni chod mési¢nich praimérd dennich uhrnl srazek na stanici Churanov v rozliSenych klimatickych
periodach ve srovnani s tficetiletym normalem 1961-1990.

Tabulka 3. Srovnani primérnych dennich thrnd srazek v jednotlivych mésicich na stanici Churanov
v rozdilnych klimatickych periodach (klimaticky normal N, A a B) a statisticka vyznamnost rozdilti hodnocena t-
testem a F-testem pro rozdil rozptyld. p - pravdépodobnost chyby, s, - smérodatna odchylka.

Perioda 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
N (1961-1990) 2.54 238 258 287 334 425 3.68 3.73 258 201 278 3.07 2.99
A (1983-1994) 291 254 281 237 284 337 331 338 257 198 261 335 283
B (1995-2010) 2.81 323 3.63 232 336 390 453 412 282 259 262 2.70 3.22
A-B t 0.15 -1.15 -1.39 0.12 -1.06 -0.98 -2.13 -0.81 -0.42 -1.00 -0.03 1.07 -2.26
p 0.883 0.259 0.177 0.906 0.297 0.338 0.043 0.426 0.677 0.325 0.973 0.294 0.032
A sx, 1.72 158 173 088 144 092 136 153 144 125 1.10 2.08 0.36
B sx, 1.79 158 138 1.10 1.16 172 160 288 1.65 182 1.18 1.07 0.50
F 108 1.00 157 156 156 350 138 352 131 214 1.15 3.74 192
p 0.920 1.000 0.409 0.464 0.418 0.042 0.596 0.041 0.657 0.206 0.834 0.020 0.279
A-N t 074 035 046 -198 -1.19 -3.32 -0.95 -0.80 -0.02 -0.09 -0.55 047 -1.49
p 0475 0.736 0.656 0.074 0.258 0.007 0.362 0.443 0.981 0.931 0.596 0.651 0.165
B-N t 0.60 216 3.02 -2.00 0.08 -0.81 2.12 0.54 0.58 1.28 -0.54 -1.37 1.84
p_ 0.56 0.047 0.009 0.064 0.934 0.433 0.051 0.596 0.568 0.221 0.599 0.192 0.086

Délka slunec¢niho svitu

Jednotlivé roky jsou zna¢né variabilni zv1asté z hlediska maximalni praimérné délky denniho slunec¢niho
svitu v ramci letniho Ctvrtleti (Obr. 15). Z tohoto hlediska bylo nejméné slunecné letni obdobi roku 2010, dale
nasledovaly roky 1987, 1989 a 1998. Zajimavé je, Ze umisténi téchto extrému je ve shodé s extrémy piiblizné
jedenactiletého cyklu sluneéni aktivity.

Ve sledovaném obdobi nebyl nalezen jednotny statisticky prikazny trend zmény priméré délky
sluneéniho svitu (Obr. 16). V obdobi 1991 az 2002 bylo zaznamenano méné& sluneéniho svitu (4.43+0.23 h d™)
ve srovnani s obdobim predchézejicim (4.86+0.33 h d™') i nasledujicim (4.87+0.38 h d), pfi¢emz tyto rozdily
jsou statisticky priikazné.
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Celkova doba slune¢niho svitu se v poslednich desetiletich méni jen relativné malo. K urCitému
prodlouzeni oproti dlouhodobému normalu doslo v celém obdobi 1983-2010 v mésicich duben az srpen
s vyjimkou Cervna (Obr. 18). Naopak zkraceni doby slune¢niho svitu bylo pozorovano v podzimnim obdobi -
v mésicich zaii a fijen. V obdobi od listopadu do bfezna se doba slune¢niho svitu primérné nezmeénila.

Vyrazny rozdil je vSak patrny, pokud dojde k rozdé€leni sledovaného obdobi na periody do roku 1994 a od
roku 1995 (Obr. 19). Prvni perioda ukazuje vyraznou rozkolisanost doby sluneéniho svitu v jednotlivych
mésicich, pfi¢emz vyrazny narast doby slunecniho svitu byl zaznamenan v mésicich Cervenec a srpen, v srpnu
byl tento nartist dokonce statisticky prikazny (Tabulka 4). Snizeni slune¢niho svitu v ¢ervnu nelze pokladat za
disledek zvySeni objemu srazek, protoze k tomu nedoslo. V periodé od roku 1995 je patrny nartist doby
slune¢niho svitu od dubna do cervna a pokles této doby v podzimnich mésicich zafi a fijen (v fijnu je tento
pokles statisticky signifikantni). Rozdily primérné doby slune¢niho svitu pro jednotlivé mésice v obou
periodach vsak nebyly statisticky priikazné, 1iSil se vSak rozptyl hodnot v jednotlivych letech - ten byl pro
periodu 1995-2010 signifikantné vy$si v dubnu a srpnu (mirn€ vyssi pro celé obdobi Cerven az zafi) a naopak
signifikantné nizsi pro listopad.

Rovnéz linearni regrese klouzavych ro¢nich primérd denni délky slune¢niho svitu ukazuje podstatné
zkracovani této doby v letech 1983 az 1994 (S = 96.28 - 0.0460*year; r = -0.4746; p < 0.0001), narozdil od
obdobi 1995 az 2010, kdy dochazelo k prodluzovani doby slune¢niho svitu (S = -83.83 + 0.0442*year; r =
-0.4960; p < 0.0001), pficemzZ rychlost zkracovani i prodluzovani této doby byla v obou obdobich prakticky
shodna v absolutni hodnot¢.

Pramérna délka sluneéniho svitu / Average sunshine time
(klouzavy mési¢ni pramér / running average per month)
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Obr. 14. Klouzavy mési¢ni pramér denni délky slunecniho svitu na stanici Churanov v letech 1983-2010.
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Pramérna délka sluneéniho svitu / Average sunshine time
(klouzavy ctvrtletni pramér / running average per quarter)
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Obr. 15. Klouzavy Ctvrtletni pramér denni délky slune¢niho svitu na stanici Churanov v letech 1983-2010.

Primérna délka sluneé¢niho svitu / Average sunshine time
(klouzavy roc¢ni primér / running average per year)
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Obr. 16. Klouzavy ro¢ni primér denni délky slunecniho svitu na stanici Churanov v letech 1983-2010.
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Pramérna délka sluneéniho svitu / Average sunshine time
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Obr. 17. Prumér denni délky slunec¢niho svitu ve vegetacnim obdobi (mésice duben az srpen) na stanici

Churanov v letech 1983-2010.

Délka slunec¢niho svitu / Sunshine time
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Obr. 18. Rocni chod mési¢nich primérti denni délky slune¢niho svitu na stanici Churanov v poslednich

dekadach ve srovnani s tficetiletym normalem 1961-1990.
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Obr. 19. Ro¢ni chod mési¢nich praméra denni délky slunecniho svitu na stanici Churanov v rozliSenych
klimatickych periodach ve srovnani s tficetiletym normalem 1961-1990.

Tabulka 4. Srovnani primérné denni doby slunec¢niho svitu v jednotlivych mésicich na stanici Churanov
v rozdilnych klimatickych periodach (klimaticky normal N, A a B) a statisticka vyznamnost rozdilti hodnocena t-
testem a F-testem pro rozdil rozptyld. p - pravdépodobnost chyby, s, - smérodatna odchylka.
Perioda 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Rok
N (1961-1990) 2.56 320 395 503 594 623 690 6.51 552 481 258 223 4.63
A (1983-1994) 2.60 3.65 395 510 6.19 581 7.63 7.03 537 4.69 2.80 225 4.76
B (1995-2010) 239 3.05 393 571 628 6.63 6.77 6.59 5.09 4.05 239 2.10 4.58
A-B t 061 1.53 0.04 -1.08 -0.18 -1.68 1.73 092 044 1.32 120 047 1.13
p 0.544 0.139 0.968 0.289 0.855 0.106 0.095 0.366 0.664 0.199 0.241 0.644 0.269

A s, 1.06 088 103 091 150 093 1.17 080 1.11 1.19 1.19 0.87 0.33
B s, 0.75 1.13 098 179 133 147 140 148 193 131 0.57 084 045
F 199 165 1.11 383 127 252 142 343 301 121 433 1.07 1.84
p 0.213 0.406 0.838 0.030 0.650 0.127 0.562 0.045 0.071 0.766 0.010 0.878 0.312
A-N t 0.14 1.78 -0.02 0.27 0.57 -1.56 2.16 224 -0.47 -035 0.64 0.09 1.33
p 0.891 0.102 0.987 0.790 0.581 0.148 0.053 0.047 0.644 0.731 0.538 0.931 0.212
B-N t -0.80 -0.52 -0.08 1.53 1.04 1.08 -0.38 0.22 -0.88 -2.31 -1.32 -0.62 -0.42
p 0.387 0.609 0.935 0.147 0.316 0.298 0.709 0.829 0.391 0.035 0.206 0.545 0.679
Diskuse

Zda se, Ze nastaveni poc¢atku analyzovaného obdobi na rok 1983 je vhodné, protoze koinciduje s urCitou
periodou s podobnou srazkovou ¢innosti (naptiklad HOSTYNEK ET AL. 2008: Obr. 6). Obecné se jedna o obdobi,
kdy byly zaznamenavany niz§i srazkové Ghrny v celé Ceské republice, ¢ehoz odrazem byla nizsi frekvence
povodni jak letniho typu (pfiblizné od zacatku 20. stoleti), tak zimniho typu (asi od poloviny 50. let 20. stoleti).
Proto mluvime-li o zvySené srazkové aktivit¢ v ramci periody zacinajici rokem 1995 (s vyrazné zvySenymi
srazkovymi thrny v letech 1995, 2002, 2005 a 2009), musime mit na paméti, Ze se jedna pouze o relativni
srovnani s bezprostifedné predchazejici periodou, kterd byla naopak velmi suchd, coz dokladd i srovnani
s obdobim klimatického normalu (1961-1990). Viibec tedy nelze hovofit o dlouhodobych trendech, protoze ty se
odehravaji v fadu minimalné stoleti.

Publikovano na www.infodatasys.cz (2011) -15-




Za zminku stoji shrnuti nékterych extrémnich let a jev, které byly zaznamenéany ve sledovaném obdobi,
jmenovité v period¢ od roku 1995. Mimo jmenovanych zvysenych srazkovych uhrni to byl naptiklad extrémné
suchy a teply rok 2003, ktery nebyl jen lokalni zalezitosti, ale byl zaznamenan v celé stfedni Evropé (REBETEZ
ET AL. 2006). Klouzavy ro¢ni primér teplot vSak jako nejteplejsi obdobi na stanici Churanov odhalil periodu
2006/2007.

V prvnich mésicich let 2007 a 2008 jsme byli svédky boufi s pfechody studenych front, které byly
doprovazeny silnym vétrem (HOSTYNEK ET AL. 2008). V horskych oblastech Ceské republiky se ptitom jednalo
o vitr se silou, jakou lze oCekavat jednou za 20 az 50 let. Z hlediska existence lesnich porostil se tedy jednalo o
zcela ptirozené jevy, které jsou bézné a v prubéhu zivota jediného stromu se mohou opakovat nékolikrat.

Rok 2009 se vykazoval fadou extrémnich meteorologickych situaci a to zvlaste¢ ve vztahu k rozkolisanosti
jednotlivych charakteristik, jak teplotnich, tak srazkovych (ToLASz 2010). Na Churanové byl po letech 2002 a
2005 tretim nejvlhéim rokem ve sledovaném obdobi.

Trendy klimatologickych charakteristik v Ceské republice v ramci obdobi 1961 az 1998 (tedy v obdobi
prakticky konc¢icim prvni v tomto textu analyzovanou periodou) byly vyhodnoceny v praci HUTH ET POKORNA
(2004), kde byla zahrnuta rovnéz data ze stanice Churanov. Trendy u vétSiny charakteristik byly shodné na
Churanové i na sousednich stanicich, pfipadné na vét§iné ostatnich stanic, z ¢ehoz vybocoval trend denni
amplitudy teplot v zimé az v 1ét€. Amplituda se na Churanové mirn¢ snizovala oproti zvySovani na vét$iné
ostatnich stanic. Dale byl na Churanové zaznamenavan vyssi prirtstek thrnti srazek v zimé a vyrazngjsi ubytek
srazkovych thrnd v 1été.

Pres vyskyt vyssich srazkovych thrntt v obdobi od roku 1995, nemusi vSak ty vyraznéji ovliviiovat
dynamiku vody v krajing, protoze se Casto jedna o epizodické piivalové srazky, jejichz infiltrace do pady je
slaba. Tento fakt spole¢né se vzriustem praimérnych teplot vzduchu mtize byt pti¢inou nékterych pozorovanych
zmén v travnich spoledenstvech Sumavy a Piedsumavi v obdobi od 80. let 20. stoleti doucasnosti, kde bylo
indikovéano snizeni dostupnosti vody zvlast¢ ve vlhkomilnych az moktadnich typech spolecenstev (MATEJKA
2011b: p. 34).

Z hlediska ekologie lesa je pozoruhodné, Zze gradaci populace lykozrouta smrkového (Ips typographus) v
obou piipadech predchazela obdobi s vyraznym suchem ve vegetaéni periodé. V devadesatych letech 20. stoleti
se jednalo o gradaci vrcholici v letech 1996 a 1997 po obdobi suchych let 1991 az 1994, gradaci 2006 az 2010
predchézel extrémni rok 2003.

Zaver

Klimatické podminky na stanici Churanov vykazuji jasné zmény v poslednich letech. K nejvyraznéjsi
zméné doslo na pielomu let 1994 a 1995. Tato zména byla identifikovana na zakladé analyzy rozdéleni srazek a
vyskytu suchych / vlhkych obdobi v pribéhu roku. Zmény se vSak tykaji i nariistu praimérnych teplot a zmény
distribuce délky sluneéniho svitu béhem roku. Pro druhé obdobi je typicka zvySena meziro¢ni variabilita
klimatu, coz podtrhuje fakt, Ze do tohoto obdobi nalezely jak vyrazné suchy a teply rok 2003, tak vlh¢i roky
(zvlaste 2002, 2005 a 2010).

V obdobi 1983 az 2010 byl zaznamenan primérny vzrust rocni teploty o 0.045 °C za jeden rok, vzrist
pramérné teploty v mésicich duben az srpen o 0.055 °C za jeden rok. V mésicich zafi az prosinec se primérné
teploty ménily jen minimalné.

Primérné denni uhrny srazek se v priib&hu hodnocenych let zvySovaly o 0.020 mm den™ za rok (tedy
ro¢ni thrn o 4,3 mm za rok). Vyraznéjsi vzestup byl zaznamenan v mésicich duben az srpen, kdy ¢inil primérné
0.046 mm den™ za rok. Velmi vyrazny je vzestup uhrnii epizodickych srazek, které viak maji jen mensi vyznam
pro vzrist dlouhodobé primérné vlhkosti pidy, protoze velky podil téchto srazek z Gizemi odtece v podobé
povrchového odtoku.

Z hlediska ro¢ni distribuce srazek je vyznamné snizeni jejich uhrnd v dubnu. Snizeni Gthrnti v ¢ervnu neni
tak vyrazné, muze vSak vyznamné ovlivnit vyvoj vegetace, protoze se jedna o obdobi nejintenzivngj$iho rustu.
Do roku 1994 byl zaznamenan hluboky pokles srazkovych uhrnti pro mésice duben aZz srpen oproti obdobi
klimatického normalu (1961-1990), od roku 1995 bylo snizeni primérnych thrni zaznamenano pouze
v mésicich duben a ¢erven, naopak v druhé poloviné Iéta (respektive od Cervence az do fijna) doslo ke vzrustu
pramérnych Ghrnl srazek.
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Délka doby slunecniho svitu nevykazuje jednoznacény trend, vyrazné snizena délka doby slunec¢niho svitu
byla mezi lety 1991 az 2002. Rovnéz doslo k urCitym zménadm v ro¢ni distribuci primérné délky doby
slune¢niho svitu.

Poukazano bylo na vyznam klimatickych extrému v jednotlivych letech, zvlaste téch, které souviseji
s vysokymi letnimi (jarné-letnimi) teplotami kombinovanymi s nizkymi uhrny srazek. Periodicky se opakuji
rovnéz epizodické vzrusty zimnich teplot, které mohou pusobit desikaci smrku v disledku zvySeného odparu
z asimila¢niho aparatu pfi kladnych teplotach vzduchu kombinovanych s nemoznosti pfijmu vody ze zamrzlé

pudy.
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