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Abstract

The site typology in forestry has a long tradition in the Czech Republic. This discipline was
founded by Prof. A. Zlatnik. His definitions of the classification units of vegetation need to be
accepted in contemporary studies. The Zlanik's work represents a fundament of the current site
typological mapping carried out by staff of the Forest Management Institute within the school referred
to by the authors Mezera-Mraz-Samek. The original Zlatnik's definition of forest type refers to the
concept of potential natural vegetation within the meaning of R. Tiixen. Forest [vegetation] altitudinal
zone (FAZ) should be understood as a unit determined by climate. The possibility and appropriateness
of the use of climate modelling in mapping of FAZ's is based on the previous. Such mapping was used
in four areas of the Czech Republic, where stands with dominant Norway spruce (Picea abies) occur -
the Bohemian Forest (Sumava Mits.), the Giant Mts. (Krkono$e Mts.), the Ore Mts. (Kru$né hory) and
the Hruby Jesenik Mts. It was pointed to errors in the current site typological mapping. These errors
shows different character in various regions, such the mapping is not uniform over the whole area of
the Czech Republic. Generally, the FAZ's with a dominant spruce (7th and 8th FAZ) are mapped to a
larger area than the area really.

The typological mapping is related to the natural abundance of different tree species in the
forests. The uncertainty in the determination of such natural abundance was highlighted. It is related to
the uncertainty of the mapping of naturalness degree of forest stands.

Variabilitu lesi je mozné srovnavat primarn¢ na zakladé vyhodnoceni dostupnych udaji
(ptikladem mutze byt srovnani horskych a podhorskych lesti s vyuzitim dat oblastnich pland rozvoje
lesti, viz www.infodatasys.cz/lesnioblasti/) nebo se mizeme snazit o tvorbu nového pohledu na
predmét naSeho studia. V nasledujicich tadcich bude popsan jeden z moznych novych pristupt k
lesnické typologii, pficemz diraz bude kladen na to, aby tento novy pohled byl fadn€ ukotven v
tradicni teorii lesnické typologie.

Jiz od pocatkli moderniho studia vegetace v prvnich desetiletich 20. stoleti byly hledany takové
vegetacni jednotky, které odpovidaji danému stanovisti. Tak byly vypracovany dva koncepty
"piirozené" vegetace. Prvni se snazil definovat vegetaci, ktera by v daném misté dnes rostla bez
jakéhokoli vlivu ¢lovéka v soucasnosti i v minulosti - jedna se o koncept geobotanické rekonstrukéni
vegetace, ktery byl uplatnén v &eskych zemich byvalého Ceskoslovenska v ramci prvni takové mapy
(MIKYSKA 1968) a na Slovensku toto mapovani pokrac¢ovalo s uréitym zpozdénim (MICHALKO 1986).
Druhy koncept se snaZi najit vegetaci, ktera by se na dané lokalité potencialné vyvinula za souc¢asnych
ptirodnich podminek (které vsak jiz mohou byt clovékem v minulosti zménéné), pokud by nyni bylo
zamezeno dalS$imu vlivu clovéka na tamni ekosystém - jednd se o koncept potencialni (pfirozené)
vegetace, ktery vychazi z praci R. Tiixena (TUXEN 1956). Ten je v soucasnosti piednostn¢ pouzivan a
na jeho zakladé vynikla mapa potencialni vegetace CR (NEUHAUSLOVA et al. 1998), i mapa
celoevropska (BOHN et al. 2003).

Soubézné¢ s témito snahami o urCovani pfirozené vegetace probihaly i pokusy o urcitou
klasifikaci lesnich stanovist, které odpovidaji i uréitym "typim" lesni vegetace. Z mezinarodniho
hlediska je v tomto sméru nutno zminit jméno A. K. Cajander, ktery pracoval ve Finsku (Cesky viz
CAJANDER 1927). Z jeho praci Cerpal i A. Zlatnik, ktery vyvinul typologicky systém lest
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Ceskoslovenska, ktery pozdéji v ucelené podobé publikoval v uéebnici fytocenologie (ZLATNIK 1976).
Tento systém se v soucasnosti oznacuje za systém "geobiocenologicky" a je rozvijen na pracovisti
Mendelovy univerzity v Brng€, soucasné je uplatiovan v ramci typologie lesti Slovenska. V ¢eskych
zemich doSlo k urCité modifikaci tohoto systému, jehoz zakladem se stala typologie ptirodniho
prostiedi. Vznikl tak do soucasnosti obecné pouZivany typologicky systém lesa CR, ktery je
uplatiiovan na pracovistich Ustavu pro hospodaiskou tpravu lest (UHUL). Jednd se o systém
oznacovany téz podle jeho autori Mezera - Mraz - Samek (MEZERA et al 1956). Piehled vyvoje
typologického systému je mozno ziskat napiiklad ze souboru digitalizovanych historickych materiala
(MATEIJKA 2002).

Typologicky systém lest

Pro spravné pochopeni typologického systému lesti v Ceské republice (a na Slovensku) je
potiebné ptipomenout nékteré jeho vychozi pojmy a ptislusné definice, které byvaji nékdy opomijeny
nebo dokonce ucelové odlisné pojimany.

Zakladni definice

Typ geobiocénu = lesni typ je zékladni konstruovana jednotka jednoty pfirody, existujici jako
typ trvalych ekologickych podminek na segmentech typu pfirodni geobiocendzy prostoroveé rozdélene,
Casove jako kontinuitni jednota. MiZeme jej definovat téz jako soubor typu pfirodni geobiocenozy a
vSechny od tohoto typu vyvojové pochazejici a do rizné¢ho stupné a riznym zpisobem zménéné
geobiocendzy a geobiocenoidy a vSechna jejich vyvojova stadia, na ptvodnich segmentech typu
prirodni geobiocendzy existujici. Jeho chtonofytické komponenty, popf. jen podrostovy synuzialni
komplex geobiocenoidi miizeme pokladat za fytocendzy, naleZejici podle jejich soucasné skladby
riiznym typiim fytocenéz' (ZLATNIK 1976, pp. 82-83).

Soubornou geobiocenologickou jednotkou, sdruzujici podle ekologické podobnosti lesni typy, je
skupina lesnich typu jako jejich bezprostiedné nadfazena jednotka (ZLATNIK 1976, p. 83).

Ekologické Fady, meziirady a podiady skupin lesnich typt jsou ekologické nadstavbové ¢ili
téidici jednotky dosud uvedenych geobiocenologickych jednotek (ZLATNIK 1976, p. 84).

Vegetacni stupné jsou ckologické nadstavbové cili tfidici jednotky geobiocenologickych
jednotek ve vztahu ke klimatu® uplatiujictho se na segmentech v krajinném segmentu. Jsou
vymezovany podle ekologického projevu diferencidlni druhové kombinace segmentt viidéich fad”,
kde rozdilnost odrazu klimatického ptisobeni na skladbu dievinného a podrostového synuzidlniho
komplexu je nejméné ruSena lokalnim nedostatkem vody, jak je to v omezenych fadach a naopak jinou
nez atmosférickou lokalni vodou, jak je to v zamokienych a mokrych fadach. Jde o odraz puisobeni
klimatu na chtonofytické komponenty biocendz komplexné v ovzdusi a v zakladnim substratu
(ZLATNIK 1976, p. 86).

Typologicky systém UHUL zachovéava lesni typ jako zékladni klasifika¢ni jednotku. Navzijem
si podobna stanovisté jsou klasifikovana vzdy v ramci jedné edafické kategorie, které jsou vymezeny
presnéji (uzeji), nezli je tom v piipadé ekologickych fad geobiocenologického systému. Proto je jedna
ekologicka tada zastoupena nékolika edafickymi kategoriemi. Lesni vegetacni stupné (dale jen lvs)
jsou v obou systémech vymezeny prakticky shodné¢ az na dvé vyjimky:

! Tyto posledni dvé véty definice jednozna¢né odkazuji na typizaci ptirozenych fytocendz, tedy na jednotky
potencialni pfirozené vegetace. Ostatné A. Zlatnik dobfe znal prace R. Tiixena a vychdzel i z nich.

? Zde musime podtrhnout pravé vztah ke klimatu, ktery je obsaZen v originalni definici. Klima tedy predstavuje
zakladni fidici faktor pro rozliseni vegetacnich stupni. Dievinna skladba je az znakem sekundarnim, ktery slouzi
k rozliseni (pojmenovani) prislusnych jednotek.

? Vymezeni probiha na zakladé vidgich fad. Nema tedy smysl hodnotit ekosystém na podmacené nebo raselinné
pude¢ jako 8. lvs (dominuje-li v jeho dievinné slozce smrk) nebo jako 9. lvs (je-li takovou dominantou kle¢), lezi-
li segment v klimaticky teplejsi poloze. Proto napiiklad na Sumavé a v Krusnych horach nemohou existovat
porosty 9. lvs na raselinistich, protoze klimaticky se 9. Ivs v téchto oblastech viibec nevyskytuje.
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e 7. vegetaCni stupenn geobiocenologického systému (smrkovy) je rozdélen na 7. (buko-smrkovy) a
8. (smrkovy) lesni vegetaéni stupen (Ivs) systému UHUL.

e Syst¢tm UHUL se v ptvodni verzi snaZil rozlisit azonalni stupeii s dominantni borovici (Pinus
sylvestris) ve stromovém patie, jako 0. lvs. Od této praxe se vSak v souCasnosti zpravidla
odstupuje. Tento "nulty" vegetacni stupeni je rovnéz v rozporu s vySe uvedenou originalni definici
vegetacnich stupiiti.

Soubory lesnich typd je tedy mozno pokladat za kombinaci edafické kategorie a lesniho
vegetacniho stupné. Kombinace dvou, vice-mén¢€ nezavislych faktorl prostiedi pro typizaci pfirozené
vegetace neni ojedin¢€lé - jiny piiklad Ize nalézt na mapach vegetace Norska (MOEN 1999), kde jsou
vegetacné ekologické regiony (predstavujici jednotky potencialni vegetace) definovany jako
kombinace zonalniho Cclenéni (odpovidajictho primémé teploté) a sekéniho clenéni uzemi
(odpovidajiciho oceanité lokality).

Cely aktualné pouzivany typologicky systém UHUL popisuje PRUSA (2001). Zvlasté pro
zahrani¢ni Ctenafe pak ma vyznam prace RANDUSKA (1982), ktera poplque typologicky systém v
obou byvalych &astech Ceskoslovenska. Pro nomenklaturu systtmu UHUL je vyznamny &lanek
VIEWEGH et al. (2003).

Lesni vegetacni stupné a jejich modelovani

Slozeni prirozené vegetace na lokalité je z velké casti determinovano klimatickymi poméry.
Mezi nejvyznamnéjsi klimatické charakteristiky patii praimérna teplota. Ta je zavisla na geografické
poloze a nadmofiské vysce, ale i na umisténi lokality v terénu, zjednoduSen¢ na svazitosti a expozici ke
svétovym stranam, protoze na téchto faktorech zavisi tepelny pozitek stanoviste. Jak vyplyva jiz z
vyse uvedené Zlatnikovy definice lesnich vegetacnich stupiiti, rozhodujici pro zafazeni lokality k lvs je
klima. Vzhledem k tomu, Ze v zavislosti na nadmoiské vySce se nejvyraznéji a nejpravidelnéji meéni
primérna teplota vzduchu, Ize vymezeni lvs provést na zaklad€ znalosti primémych teplot vzduchu.
Tyto teploty lze na zdklad¢ rGznych dat modelovat pro danou lokalitu s rGznou ptesnosti. Pomérné
presné lze prumérné teploty modelovat na zaklad¢é geografické polohy, nadmoiské vysky a umisténi
lokality v terénu. ProtoZe jsou tyto informace soucasti digitalniho modelu terénu (DMT), je mozno
prumérnou teplotu modelovat vhodnou kombinaci DMT a klimatickych dat ze sité klimatologickych
stanic (Mat¢jka 2013; Kindlmann et al. 2012). Takové modelovani probéhlo v ramci Ctyr
nejvyznamnéjsich pohoii CR, v nichZ je vyznamné zastoupeni dvou vegetaénich stupiiti s dominantni
ucasti smrku (Picea abies), tedy s 8. a 7. lvs.

Typologické mapovani je stile zatizeno subjektivitou mapovatele a rozdily mezi jednotlivym
lesnimi oblastmi. Novy teplotni model tizemi fesi prave tyto problémy. Na matematickém teplotnim
modelu je totiz provedeno vymezeni klimaticky podminénych lesnich vegetacnich stupiti.

Model vychazi z principii analyzy tvaru terénu (WILSON ET GALLANT 2000), ktery spole¢né s
udaji o distribuci primérnych teplot na velkém tizemi a s analyzou distribuce lesnich fytocenéz dokaze
podat obraz o prostorovém rozmisténi mapovanych jednotek potencialni vegetace, v tomto ptipadé
lesnich vegetacnich stupiiti. Obdobné pfistupy jsou aplikovany i pro jiné ucely vegetacniho mapovani
(FRANKLIN 2009). Konstrukce modelu byla rozdélena do nékolika nasledujicich krok.

A. Globalni model primérnych teplot pro Ceskou republiku byl stanoven s pouzitim vysledkii
méfeni 22 vybranych klimatologickych stanic Ceského hydrometeorologického tstavu
(MATEJKA 2010). Pro vypocet byla zvolena data praimérnych ro¢nich teplot za obdobi 1961-
1990, které je téz nazyvano jako obdobi klimatického normalu.

B. Vliv konfigurace terénu na primérnou teplotu byl vyhodnocen nepiimo na zaklad¢ série
tepelnych a radiacnich indexii, které jsou pocitdny z digitdlniho modelu terénu. Vybér
vhodného indexu a ovlivnéni primérnych teplot jeho hodnotou (respektive svazitosti a
expozici terénu) byly odvozeny v piedchazejici studii (MATEJKA 2011a). Pouzito bylo
potencialni ro&ni ptimé zateni v MJ em™ rok™ vypoétené podle vzorce 1 v MCCUNE ET KEON
(2002).
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C. Extrapolace priimérnych teplot odpovidajicich obdobi klimatického normalu 1961-1990 na
celé modelové izemi byla provedena na zaklad¢ globalniho modelu primérnych teplot a
vybraného regresniho modelu s radiacnim indexem nad vySe uvedenym digitalnim modelem
terénu. Tak byl vygenerovan rastr primérnych teplot.

D. Hranice mezi 5. a 6. lvs (5.2 °C), mezi 6. a 7. lvs (4,2 °C) a mezi 7. a 8. lvs (3,7 °C) byla
prevzata z predchozi studie na Sumavé (MATEIKA 2011a) a byla ovéfena pii pochiizce v
terénu a na zakladé aktualni typologické mapy. Poloha alpinské hranice lesa v Krkonosich
odpovidajici hranici 8. a 9. lvs byla stanovena na zaklad¢ analyzy ortofotomap, kde je mozno
identifikovat horni ekoton lesa. Soucasné byla tato hranice sledovana pii pochlizce v terénu.
Odpovidajici teplotni hranice byla stanovena na 2,5 °C. Nad rastrem primérnych teplot byly
poté vykresleny isolinie téchto teplot. Ty odpovidaji hranicim klimaticky determinovanych
lesnich vegetacnich stupii.

Pouzit byl digitalni model terénu s velikosti pixelu 30 m, ktery byl konstruovan z vrstevnicové
mapy terénu (vyskovy rozestup vrstevnic 5 m). Vypoéty globalniho teplotniho modelu pro Ceskou
republiku, tepelnych indexti nad digitadlnim modelem terénu a konecné i vlastniho modelu praimémych
teplot byly provedeny v programu PlotOA (MATEJKA 2009).

Vzhledem k odli$nosti uzemi Hrubého Jeseniku, byl model pro toto tizemi mirn¢ odlisny.
Vzhledem k tomu, ze Jeseniky jsou ve srovnani s diive feSenymi okrajovymi pohotimi ceské kotliny
(Sumava, Krkonose /MATEIKA 2011/ a Kru$né hory /MATEIKA 2012a/) poloZeny vyrazné vychodnéji,
mezi teplotnimi gradienty ma vyrazngjsi postaveni téz gradient zemépisné délky. Proto byl v programu
PlotOA doplnén téz vypocet zohlednujici zemépisnou délku (MATEIKA 2009). Parametry globalniho
modelu pro obdobi teplotniho normalu 1961-1990

T=c+B,A+B,0
byly pievzaty z prace MATEJKA (2010): ¢ = 25.80 °C; B, = -0.00557 °C/m; B, = -0.3180 °C/°. Vliv
konfigurace terénu byl zohlednén hodnotami potencialniho ro¢niho ptimého zateni (vypocet podle
rovnice 1) a parametrem By/B, vypoétenym pro oblast Sumavy (-286.419), ktery byl Gsp&iné pouzivan
i ve vSech dfive vyhodnocovanych regionech (MATEJKA 2012b).

Matematické modelovani nemtlize probihat samostatné, ale musi navazovat na poznani
vegetaénich gradientd v riiznych méfitcich - od krajiny (naptiklad MATEIJKA 2010b) aZ po podrobny
prizkum jednotlivych ekosystému (napiiklad MATEJKA et STARY 2009). Dale je potiebné vysledky
modelu verifikovat terénnim Setfenim. To prob&hlo v kazdé ze ¢ty horskych oblasti, v nichz
modelovani probéhlo. Zpravidla se jednalo o zapis fytocenologickych snimkli na vyznamnych
lokalitich a o zaznamenani vyskytu fenoménd dokladajicich pfislusnost k urcitému vegetacnimu
stupni (napiiklad vyskyt zmlazeni dubu a buku, vyskyt pfislusSnych dospélych stromil, vyskyt
nekterych indikacnich druht rostlin, zaznamenani aktualni alpinské hranice lesa). V téchto ptipadech
byla lokalizace provadéna pomoci piistroje GPS.

Néktera vyznamna pohofi s vyskytem horskych smréin

Sumava

Porovnani piislusnosti jednotlivych ploch k Ivs podle mapovani UHUL (obr. 1) a podle
skute¢nosti oveéfené matematickym modelem (obr. 2) jednoznaéné doklada hrubé chyby ve vymezeni
stupiiti na mapach UHUL. Jedna se o fazeni lesti k vy$§im lvs, nezli k tdm, k nimz ve skuteénosti
nalezi. Naptiklad 64% plochy lesti mapovanych jako 6. lvs nalezi nejvyse k 5. lvs., 54% plochy lest
mapovanych jako 8. Ivs ve skute¢nosti nalezi k niz§im Ivs. Je to jednoznacné dolozitelné charakterem
rostlinnych spoleCenstev v riiznych &istech Sumavy. Napiiklad az k vyzkumné plose P12 na
vychodnim svahu Plechého dosahoval vyskyt Quercus robur, pficemz je zde mapovan 6. lvs, ale podle
Setfeni se tento druh vyskytuje k horni hranici 5. lvs, coz naznacuje, ze 5. lvs dosahuje az do téchto
nadmoiskych vysSek. Charakter lesii na jizné exponovanych svazich v blizkosti Plesného jezera
ukazuje na piislusnost k 6. lvs (napiiklad bohata pfitomnost Prenanthes purpurea). Vzrist smrku a
pritomnost listna¢t v okoli obce Bucina nad Kvildou jisté nesvédci o ptislusnosti tamnich lest k 8. Ivs,
jak ukazuji soucasné typologické mapy. Dalsi fakta a popis modelu uvadéji Kindlmann et al. (2012).
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Tabulka 1. Porovnani originalniho vymezeni lesnich vegetacnich stupiii a vysledkd matematického modelovani lvs v PLO
13 - Sumava.
A. Celkové plochy v ha.

Modelovany lvs

Lvsdle UHUL <5 6 7 8 Celkem
0 664.6 67.6 732.2
1 12.4 124
3 69.6 69.6
4 380.6 380.6
5 71582  658.7 51.9 3.7 78726
6 49091.8 26377.4 15045 95.0 77068.8
7 10293.7 17895.4 9257.1 2596.7 40043.0
8 212.6 1360.2 45422 52663 11381.3

9 405.0 3221 2768 62.0 10659
Celkem 68288.6 46681.4 15632.6 8023.7 138626.4

B. Procentualni zastoupeni plochy vegetaéniho stupné dle mapovani UHUL v modelovanych vegetaénich stupnich.
Modelovany lvs
Lvs dle UHUL <5 6 7 8

0 90.8 9.2
1 100.0
3 100.0
4 100.0
5 90.9] 84 0.7 0.0
6 63.7[34.2] 2.0 0.1
7 25.7 44.7|23.1] 6.5
8 1.9 12.0 39.9[46.3 |
9 38.0 30.2 26.0 5.8

Krkonose

Nejvyrazn&jsi odchylka v mapovéni stupiiti v Krkonosich podle UHUL (obr. 3-4) byla zjisténa
v mapovaném 7. lvs, jehoz lesy pfiblizn€¢ na poloviné ploch nélezeji 6. lvs. Obdobné plati i pro
mapovany 6. lvs. Naopak 8. a 9. lvs jsou mapovany s mens$i chybou. Poloha alpinské hranice lesa je
uvadéna nize, nezli by odpovidalo klimatickym pomérim, coz mize souviset s antropogennim
snizenim této hranice. Uvedené poznatky souvisi s tim, co bylo konstatovano jiz na zakladé hodnoceni
prislusnosti typologickych ploch a pfislusnych fytocenologickych snimkt (Matéjka 2012b).

Tabulka 2. Porovnani originalniho vymezeni lesnich vegetacnich stupiiti a vysledkd matematického modelovani lvs v PLO
22 - Krkonose.
A. Celkové plochy v ha.

Modelovany lvs

Lvsdle UHUL <5 6 7 8 9  Celkem
3 2.4 2.4
5 1890.4 6.0 1896.4
6 6514.6 74572 2169 2.6 14191.3
7 119.9 3220.6 2639.4 500.5 6480.4
8 0.0 1644 14437 5206.0 259.1 7073.3
9 0.5 622 1304.0 2331.7 3698.4

Celkem 8527.3 10848.8 4362.2 7013.1 2590.9 33342.3
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B. Procentualni zastoupeni plochy vegetaéniho stupné dle mapovani UHUL v modelovanych vegetaénich stupnich.
Modelovany lvs
Lvsdle UHUL <5 6 7 8 9

3 100.0

5 99.7] 0.3

6 459(52.5| 1.5 0.0

7 1.8 49.7[40.7] 77

8 0.0 23 20.4[73.6] 3.7
9 0.0 0.0 1.7 353]/63.0]

Krusné hory

Krusné hory jsou typickou oblasti dlouhodobého péstovani smrku (Picea abies), coz
v kombinaci s rozsahlym vyskytem podmacenych a raSelinnych pid a v ndvaznosti na dlouhodobou
acidifikaci zptisobenou vlivem imisi vede k velkym obtizim ve vymezeni vegetacnich stupiiii. Ve
skute¢nosti se tak naptiklad 8. lvs vyskytuje na pouhych 520 ha (obr. 6), ale mapovan je na piiblizné
10 tis. ha (obr. 5)! Nutno upozornit, Ze vysledky matematického modelovani byly ovefeny v terénu,
vysledek modelovani je tedy ovéfen napiiklad fytocenologickymi snimky a sledovanim vyskytu
roz§ifeni druhti bylinného patra i dfevin. Rovnéz mohutny vzrist smrku az k modelované hranici 8. Ivs
svédc¢i o tom, Ze pod touto hranici se skutecné jedna o nizsi vegetacni stupné. Je-li smrk péstovan v
nizSich polohach (5. a 6. lvs), mize byt druhové slozeni rostlinného spolecenstva velmi podobné
klimaxové smrcin€, ale okolni vegetace (napiiklad na lesnich okrajich) ukazuje na prisluSnost k
niz§imu vegeta¢nimu stupni. Dlouhodobé umélé péstovani smrku je tak pfic¢inou toho, proc je v
soucasnosti v Krusnych horach $patné¢ mapovana hranice vegetacnich stupntt (MATEJKA 2012b).

Tabulka 3. Porovnani origindlniho vymezeni lesnich vegetacnich stupinti a vysledkti matematického modelovani lvs v PLO 1
- Krusné hory.
A. Celkové plochy v ha.

Modelovany lvs

Lvs dle UHUL <5 6 7 8  Celkem
0 2115.6 7495 954 83  2968.8
1 61.6 0.2 61.8
2 855.9 855.9
3 5673.5 0.0 5673.5
4 622.8 622.8
5 36029.3 27.0 0.5 36056.8
6 26350.5 5016.8 234 0.2 313909
7 9357.7 20694.5 3312.4 10.1 33374.7
8 2533.0 44483 2587.8 499.9 10069.0
9 369 7833 924 13 913.9

Celkem 83636.7 31719.6 6111.9 519.9 121988.1

B. Procentualni zastoupeni plochy vegeta¢niho stupné dle mapovéni UHUL v modelovanych vegetaénich stupnich.
Modelovany lvs
Lvs dle UHUL <5 6 7 8

0 71.3 252 32 0.3
1 99.7] 0.3

2 100.0

3 100.0| 0.0

4 100.0

5 99.9] 0.1 0.0

6 83.9[16.0] 0.1 0.0
7 28.0 62.0] 9.9]0.0
8 252 44.2 25.7|5.0]
9 4.0 85.7 10.1 0.1
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Jeseniky

Oproti vyse uvedenym pohotim, kde rozloZzeni lvs bylo Setfeno jiz diive, byla v Jesenikach
pozornost nové vénovana ovéteni stupnovitosti na zakladé Setfeni na vybranych lokalitach, jejichz
prehled je uveden v tabulce 4. Jejich vyskové rozpéti bylo 518 az 1329 m, ¢imz bylo pokryto spektrum
4. az 9. lesniho vegetacniho stupné. Lvs zde uvadény je odvozen na zakladé terénniho prizkumu
kombinovaného s vypoctenym modelem primérnych teplot vzduchu za obdobi 1961-1990 a s
vysledky numerické klasifikace fytocenologickych snimkid. Na zakladé této klasifikace 1ze dobie
odlisit shluky (A) smisenych lest 4. az 6. lvs (az spodni ¢ast 7. lvs), (B) klimaxovych smrkovych lest
7.a 8. lvs, a (C) lest v blizkosti alpinské hranice lesa v 8. a 9. Ivs.

V Jesenikach existuje vyrazngj$i lokalni diferenciace primérnych teplot vzduchu, ktera se
projevuje odchylkami méfenych a modelovanych teplot - zatimco pfiblizn€ jihozapadni ¢ast pohofi je
teplejsi oproti globalnimu teplotnimu modelu, severovychodni ¢ast pohofi je naopak chladngjsi. Dalsi
vyrazn€j$i odchylky byly zaznamenany v nejvysSich polohach okolo Pradédu. Vzhledem k témto
skutecnostem nebyly pro hranice lesnich vegetacnich stupiii pouzity isothermy odvozené drive
(MATEJKA 2012b), ale byly odvozeny limitni teploty na zékladé v terénu pozorovanych hranic
vegetacnich stupiiti. Odvozeny tak byly hranic¢ni teploty 2,0 °C (hranice 8./ 9. 1vs), 3,0 °C (hranice 7. /
8. 1vs), 4,0 °C (hranice 6./ 7. lvs), 5,0 °C (hranice 5./ 6. Ivs) a 6,0 °C (hranice 4. / 5. lvs). Je patrné, Ze
tyto hranice jsou o 0,2 az 0,7 °C nizni oproti hranicim zjisténym v Cechich (MATEIKA 2012b).
Nejvyznamnéj$i je odchylka hranice 7. / 8. lvs. V oblasti Hrubého Jeseniku bude, vzhledem k vyse
uvedenym odchylkam, potiebné provést dalsi zptesnéni pouzitého teplotniho modelu.

V soucasnych typologickych mapach UHUL (obr. 7) jsou lesy Hrubého Jeseniku relativné
Cast€ji mapovany v ramci vyssiho lvs, nezli v rdmci nizSiho lvs vzhledem ke stupni, k némuz skute¢né

v

zplisobeno skutecnosti, Ze byla v minulosti uméle snizena alpinska hranice lesa.

Tabulka 4. Umisténi Setfenych lokalit v PLO Hruby Jesenik.
Snimek Lokalita JTSK-X JTSK-Y Nadmoiska vySka Modelovana teplota Lvs

(m) (m) (m) (WY

27/13 DS:P  -1068072 -548642 1329 2.2 8/9
28/13 DS:U -1067983 -548851 1324 2.0 8/9
29/13 AP -1073535 -545126 1141 3.1 7/8
30/13 A:U  -1073798 -544924 1123 3.2 7/8
E:P  -1069608 -541520 1196 3.0 8

16/13 -1063506 -533620 586 6.5 4
26/13 -1088056 -550580 518 6.8 4
22/13 -1070595 -548210 897 53 5
23/13 -1071077 -548231 786 4.6 5
21/13 -1068855 -548808 1012 43 6
20/13 -1068644 -548923 1158 3.6 7
25/13 -1072196 -545069 1128 3.5 7
-1068557 -548899 1184 3.5 7

19/13 -1068320 -548722 1267 2.9 7/8
-1073568 -545130 1140 3.1 7/8

17/13 -1068134 -548694 1323 23 8
18/13 -1068175 -548659 1312 2.5 8
24/13 -1073580 -545238 1174 3.2 8
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Tabulka 5. Porovnani originalniho vymezeni lesnich vegetacnich stupiniti a vysledkd matematického modelovani lvs v PLO
27 - Hruby Jesenik.
A. Celkové plochy v ha.

Modelovany lvs

Lvsdle UHUL <5 6 7 8 9  Celkem
0 846.0 11317.6 1985.1 8462 362.9 15357.8
3 121.8 0.3 122.1
4 1036.6 1036.6
5 10222.0 2505.9 12727.9
6 5761.4 16957.2 2195.7 2.5 24916.8
7 33.4 19914 92949 1312.6 12632.3
8 83  863.9 35762 565.1 5013.5
9 56 2739 4381 7175

Celkem 18021.1 32780.7 14345.2 6011.3 1366.2 72524.6

B. Procentualni zastoupeni plochy vegeta¢niho stupné dle mapovéni UHUL v modelovanych vegetaénich stupnich.
Modelovany lvs
Lvs dle UHUL <5 6 7 8 9

0 55 737 129 55 24
3 99.8] 0.2

4 100.0

5 80.3|19.7

6 23.1]68.1] 8.8

7 0.3 15.8]73.6]10.4

8 02 17.2[71.3]11.3
9 0.8 38.2]/61.1]

Skladba dievin podle potencialni vegetace - piiklad NP Sumava

Excerpci literatury byla zjiSténa pfirozena skladba difevin podle souborti lesnich typt
(CERNIKOVA 2012). Na zakladé vyhodnoceni zastoupeni dievin ve fytocenologickych snimcich z
tizemi Sumavy a s pouzitim rastru primérnych teplot vzduchu v obdobi 1961-1990 byla upiesnéna
prirozena skladba dievin podle SLT, které byly zjiStény jako kombinace modelovaného lvs a
mapované edafické kategorie. Odhad pfirozené skladby dievin (tabulka 6) byl proveden jako vazeny
aritmeticky primér zastoupeni jednotlivych druhti. Soucasné byly vytvofeny mapy piirozeného
zastoupeni jednotlivych dievin v lesich NP Sumava.

Tabulka 6. Odhad ptirozeného zastoupeni devin v lesich NP Sumava

Zkratka Druh Zastoupeni Poznamka
(%)

SM Picea abies 37.5

JD Abies alba 17.8

KOS+BL Pinus rotundata 5.14 Jedna se o populace riznych hybridt i s P. sylvestris.

+ P.mugo agg.

BO Pinus sylvestris 3.77

TS Taxus baccata 0.117

BK Fagus sylvatica 25.8

BR Betula pendula 2.72

KL Acer pseudoplatanus 2.25

LP Tilia cordata 1.23

BRP Betula pubescens 0.953

OL Alnus glutinosa 0.791

JL Ulmus glabra 0.733

OLS Alnus incana 0.531

Publikovéno na www.infodatasys.cz (2014) -8-




JR Sorbus aucuparia 0.499

0OS Populus tremula 0.102
\Y% Acer platanoides 0.007
BRK Sorbus aria 0.001
VR Salix sp.div. 0.001 Pfirozené zastoupeni vrb na Sumavé bude vyssi, ale jejich vyskyt

byl vazan na vétsi vodni toky (hlavné Vltavsky luh), kde vétSina
lesti byla pfeménéna v sekundarni bezlesi. V ramci dynamiky
horskych smréin se uplatiuje S. caprea.

DB Quercus robur do1 Dub se miize vyskytovat az po horni okraj 5. LVS (Cernikova
2012), jeho zastoupeni vSak nebylo modelovano

Je znamo, e v uréitych &astech Sumavy (Modravsko) piirozené chybi buk i v lesich nizsich
vegetaCnich stupiil. Na zakladé aktualniho rozsifeni buku v lesich byla proto pfiblizn¢ vymezena
oblast, v niZ se nepocita s pfirozenym zastoupenim této dfeviny v lesich (obr. 9). Zptesnéni hranice
bezbukového uzemi vyZzaduje dalsi studium. Napiiklad lze uvazovat o tom, Ze tato oblast bude
zasahovat hloub¢ji do ceského tizemi (severo-vychodnim smérem). Naopak u statni hranice s
Némeckem mizeme na nékterych malych plochach (hlavné v nizsich polohach bez zamokteni ptidy)
uvazovat o lokalnim vyskytu buku, ktery je &asty jak v Narodnim parku Bavorsky les, tak v CR v
okoli obce Bucina.

Nase znalost prirozeného slozeni dievin ve spoleCenstvech odpovidajicich potencialni ptirozené
vegetaci ve stiedni Evropé je velmi omezena. Jednd se pouze o hypotetickou piedstavu, protoze v
soucasnosti zde nachazime pouze lesy, které jsou vice ¢i méné¢ dlouhodob¢ ovlivnéné ¢lovékem, ale
nikoli lesy pfirozené. Navic si musime uvédomit, Ze zadny les se nenachazi ve stabilnich podminkach
prostiedi - naptiklad i klima se velmi vyrazn€ méni, k ¢emuz dochdzi nejen aktualng, ale bylo tomu tak
1 vZdy v minulosti. Od posledni doby ledové dochazelo k Sifeni (Ci k Gstupu) fady druhti a tento proces
probiha neustale. Néktera ptirozena lesni spolecenstva neodpovidaji klimaxovému stadiu, ale probiha
v nich cyklickd sukcese - typickym ptikladem mohou byt nékteré olSiny a vrbiny. V soucasnosti se
vedou diskuse o ptivodu takovych porostl, jakymi jsou doubravy. Ty totiz lezi v nizkych nadmoiskych
vyskach, kde krajina byla zeméd¢€lsky vyuZzivana jiz od pravéku. Do jaké miry se na jejich vzniku
podilel ¢lovek (Chytry 2012). Jak by vypadaly ptirozené lesy, pokud by v nich nebyli eliminovani
velci bylozravci, si (ne)dokazeme pouze piedstavovat.

S prirozenym slozenim dievin (podle lesnich typi ¢i jinych jednotek prirozené vegetace) souvisi
i nase hodnoceni pfirozenosti lesnich porostl, které je hodnoceno napiiklad podle vyhlasky 64/2011
Sb. S uvazenim nejistoty naSich znalosti v tomto sméru musime pfistupovat i k hodnoceni
prirozenosti. Proto je dilezité klast takovy dlraz na vyhodnoceni znamych zasaht (zvlasté tézby a
vysadeb) v nékolika poslednich desetiletich az stoletich. Vyznamnou roli pfitom hraje i pfitomnost
rozkladajicitho se dfeva v ekosystémech. Néco dokaze napovédét i vékova struktura porosti a
pritomnost velmi starych jedinct dievin.

Protoze ptirozenym lesem neni les, ktery souhlasi s nasi pfedstavou lesa ptirozeného (s jeho
druhovym sloZenim), ale pouze les, ktery se spontanné vyvinul do soucasného stavu bez vlivu (resp.
s minimalnim vlivem) ¢loveéka, prirozené lesy je potiebné nechat "vyrist", takové lesy nelze
"péstovat". Proto je v ochrané ptirody nutno klast diiraz na ochranu pfirodnich procest, které vsak
z kratkodobého hlediska mohou vytvaret i situace, které se nam nemusi libit, protoze mohou byt
v rozporu s nasi idealizovanou predstavou krasné ptirody.

Zaver

Lesnicka typologie nesmi byt chapana jako Ucelovy nastroj (napiiklad péstovani lest nebo
ochrany pfirody), ale jako védecka teorie uréena k poznani potencialni vegetace lesti. Jako takovou ji
vSak nasledné lze uzit i pro praktické aplikace.

V dnesni dobé, kdy si zietelné uvédomujeme kontinualné se ménici klimatické podminky, kdy
byly napiiklad prokazany a kvantifikovany dlouhodobé zmény pramémych teplot vzduchu, musime
lvs pokladat za stabilni jednotky potencialni vegetace. Obsah téchto jednotek se vSak miize v Case
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menit. Miaze napiiklad dochazet ke zméné zastoupeni rtiznych druhti dfevin v jednom lvs, ale jiz
mnohem méné se budou ménit hranice vymezeni konkrétniho lvs. Lvs je totiz jednotkou celé
geobiocenodzy a nekteré jeji slozky jsou siln€ konzervativni. Nejvice konzervativni slozkou je ptda,
ktera se miize vyznamn¢ meénit az v fddu ne€kolika stoleti az tisicileti.

Spravné vymezeni lesnich vegetacnich stupnti hraje klicovou roli jak pfi planovani
managementu lest, tak pti provadéni rozhodnuti ochrany ptirody nebo v ramci dalsiho vyzkumu lest.
Spravné pochopeni vegetacni stuptiovitosti je podminkou pro rozliSovani riznych jednotek potencialni
prirozené vegetace (coz je pouze trochu jiné chapani typologie lest).

Zvlaste 8. lvs s monodominantnim smrkem je potfebné spravné vylisit, protoze se na jeho
spodni hranici nachdzime v mistech, kde se vyrazn€¢ méni ptidni poméry (napt. Matéjka et Stary 2009),
horni hranice tohoto stupné predstavuje klimatickou hranici lesa. Soucasné je rostlinné spolecenstvo 8.
lvs relativné malo stabilni (naptiklad vlivem lykozrouta smrkového; MULLER et al. 2008), protoze
stromové patro zde dokaze trvale vytvafet (v biogeografickych podminkach CR) jedind dfevina.
Vysoka senzitivita lesnich spolecenstev v nadmotskych vySkach odpovidajicich ptechodu 7. a 8. lvs
byla dokazana naptiklad na Bavorské strané Sumavy (BASSLER et al. 2010).

Mezi vyhody rozliSeni vegetacnich stupnii pomoci matematického modelovani patfi zvIaste:
e Jednost vymezeni lvs po celém modelovaném uzemi.
e Moznost pieshrani¢niho jednotného modelovani.

e Jednoducha detekce (zvlasté lokalniho) snizeni lesni hranice. Toto snizeni miZze byt pfirozené

vvvvvv

odlesnénych plochach).

e Modelovani funguje bezchybné i v mistech zménéné druhové skladby porostu, jak bylo ukazano v
ptipadé smrkovych monokultur Krusnych hor.

e K piislusnému vegeta¢nimu stupni lze pfifadit i porosty na lokalitach s vyskytem Pinus sylvestris
(takzvany "nulty" lvs), s porosty na podmacenych ptidach (kde byva mapovani dosud provadéno
chybn¢) a s Pinus mugo a P. rotundata na raSeliniStich (tam byva uvadén 9. lvs, piestoze lokalita
lezi v mistech s vy$$i primérnou teplotou vzduchu).

e Model vymezuje vSechny lvs u vSech edafickych kategorii, takze teoreticky jsou mozné vsechny
kombinace lvs (1 az 9) a edafickych kategorii (tedy SLT), véetné kategorii X, J, L, U a R, u nichz
bylo vymezeni SLT nesystémové, chybné ve vztahu k definici lvs.

e VegetaCni stupné Ize extrapolovat i pro nelesni spoleCenstva, takze lze systém vyuzit pro
hodnoceni stupnovitosti celé krajiny. Je napiiklad znamo, ze lu¢ni spoleCenstva jsou rovnéz
diferencovana podle uréitych vegetacnich stupnti (MATEJKA 2010).

Klimaticky (teplotn€) determinované vegetacni stupné nejsou jedinym faktorem, ktery urCuje
prirozené rozsifeni dominantnich dfevin v lesich. Piihlédnout je potfebné téz k lokalnim specifikiim,
které mohou byt zpiisobeny nejriizngjsimi vlivy. Je napiiklad zndmo, Ze v jiznich Cechach se nachazi
rozsahla oblast absence habru (Carpinus betulus) v mistech, kde by se dle environmentalnich
podminek mohl tento druh vyskytovat. Tato oblast se piekryva i s regionem, kde se v lesich minimalné
vyskytuje Quercus petraea a tento druh je nahrazen Q. robur. Do téZe kategorie regionalnich odchylek
patii i absence Fagus sylvatica v mikroregionu Modravska na Sumavé. Obdobna absence buku je
znama i ze slovenskych Tater (cf. GOMORY et al. 2011), pfi¢emz v obou tizemich lze ptedpokladat, ze
se tato drevina nevyskytuje v lesich jako nasledek opakovanych disturbanci.

V ramci Ctyt sledovanych horskych oblasti zpravidla doSlo v ramci souc¢asného mapovani
UHUL k nadhodnoceni rozsahu vegeta¢nich stupiii s dominanci smrku (7. + 8. lvs). Enormni (6,6-
nasobné) nadhodnoceni rozsahu lvs se smrkem bylo odhaleno v Krusnych horach, velmi vysoké
nadhodnoceni rozsahu lvs se smrkem bylo zaznamenano i na Sumavé (2,2-nasobné). Pfiznivéjsi
situace je v typologickém mapovani v Krkonosich (nadhodnoceni ptislusnych ploch) a v Jesenikach

(podhodnoceni téchto ploch), kde odchylky jsou do +£20%. Zd4 se, Ze niz$i rozdily jsou v pohofich,
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zarovnanou nahorni ploSinou.
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Obr. 1. Lesni vegetaéni stupné PLO 13 - Sumava podle mapovani UHUL. Na této a nasledujicich mapach jsou zobrazeny
hranice pfirodnich lesnich oblasti v CR.
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Obr. 2. Lesni vegetaéni stupné PLO 13 - Sumava podle matematického modelu (pouze 6. aZ 8. lvs; 9. lvs v oblasti chybi).
Legenda viz obr. 1.
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Obr. 4. Lesni vegetacni stupné PLO 22 - Krkonose podle matematického modelu (pouze 6. az 8. lvs). Legenda viz obr. 1.
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Obr. 6. Lesni vegetacni stupné PLO 1 - Kru$né hory I;Odle matematického modelu (pouze 6. az 8. lvs; 9. lvs v oblasti chybi).
Legenda viz obr. 1.
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Obr. 8. Lesni vegetacni stupné PLO 27 - Hruby Jesenik podle matematického modelu (pouze 6. az 8. lvs). Legenda viz obr.
1.
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Obr. 9. Soucasné (vlevo) a modelované (vpravo) zastoupeni Fagus sylvatica (v %) v NP Sumava. Te¢kovanou linii zndzornéna oblast s absenci buku.
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